
��������� �	
��
���
�� ��
� ���������� ����� 	�� ��	��� ��
�
����� ����������

����
� ��
�
��� ����	! �� "�	�� �
��


��
#�
� $% #����
�

&�'
 �	
	� ��� ����	!

�
! () *+++, -� ����) �
! *() *++(
������ �� �����) $
��
�! *.) *++*



/��	�
�	

/ �
����� ���������� 0�������� ��� ��������� �	
��
���
�� ��
� ���������� �
���
�� 
 ������	�
� �����	����	��� �� 0��0����% 1�	� 
 0��0�� �
	
 
�����	
	��� 	�����2��)

� 3��
�����	�� �� �� ���0��% &�����
	��� 
�� ���������� �
	�� �	
	��	��� 
�� ��������� ��
��	
�� ��� ����
��� ���������% �����
	��� �����	� �
 �� 	�� 0��0���� 0�������� � �� ��	� 	��
����	��� ����
� 	����! �
����� ���������� 0�������� 
�� 	�� �������! ���� �����
��
��
��
�	 �2�
��� 0��������%

��! '����4 "�����	�
� �����	����	���) �
	
 
�����	
	���) 3��
�����	��) ����� �� ������
�
	���) ���	���
���) ��	
�
�
�!���) ����	 ��
�) �
����� ����������) '����	�� ��
�	 �2�
���%



(% &�	�����	���

/� 	�� ������ �� �����	�5� �	����� ���	����� 	� ���' 
	 
� ��0����	�
� �
	�) �	 �������

�����
�����! ��0��	
�	 	� ��	���
	� 	�� �����	� ���� 	���� �	�����% &	 �� ����'�
	 ������ 	�
	

	�� 	�
��	���
� �� ��' �� �����	�5� ����
��� �
� ���� ������	�� �� 
� �������	�5� �
�����% &�

	�� 	�
��	���
� �
��
	� � 62�
��	
	� �7 �� ��') 	�� �� ��'�� ���� 8���	
� 
�����
9 	� ����

���� 	�� 5������ ���� 
 ������	��� �� �	�����) 
�� ��������� 	�� �����	�  ���
��!% "
��
	� �

�� ��'� 
�� 0
�	����
��! �����0	���� 	� 	�� ���:��	� � :������	�) 0����������) 
�� ��
��� ��


 0
�	����
� �� ��'��;� 0���0��	� �% �	
	��	���
�� '��� 	�� 5��	 	� 
� ��
	� 
 ���� �����	�5�


00��
�� 	� �� ��'��� 	�� ��	��
	��� � 
� 
00��
�� �
��� �� 2�
�	�	
	� � ��	����% <����

2�
�	�	
	� � ��	���� '��� �
����� ��	
�
�
�!��� �! =�
�� 6(>?@) 0% A74

��	
�
�
�!��� ������ 	� 	�� 
�
�!��� �� 
�
�!��� 	�� �	
	��	��
� 
�
�!��� �� 
 �
���

������	��� �� 
�
�!��� �����	� ���� ���� ���
� �	����� ��� 	�� 0��0��� �� ��	���
	���

5������% &	 �����	�� 
 �������� 
�	���
	� � 	� 	�� �
��
�) �
��
	� � ����������� ��

����
��� �	����� '���� 	!0��! ��� 
		��0	� 	� �
�� ����� �� 	�� �
0���! ��0
�����

��	��
	���%

&� 	�� ��	
�
�
�!	�� 62�
�	�	
	� �7 �� ��') 	�� �� ��'�� ���� �	
	��	��
� 0��������� 	�

��	���
	� 	�� 5������ ���� 
 ������	��� �� �	�����) 
�� ��������� 	�� �����	� ����� 
 �������

�
� ����	���
� ��	��
	� 6�%�%) 1
�� B #����
�) (>>>7% /� ����	 ��
� 0�� ���� 
 �������
�

��
���� �� ��' �	�����! 	'�  
��
���� 
�� ���
	�� 6�%�%)  ��'���  ������� 
�� ���
 ��� 
��

������ ��!) ������� 	��
��� 
�� ��		��� ���� �
����7% 1��� 	�� 0���
�! �	����� ���0
��

	'� ����0�) ��	��� 	������ ��0������	
� 6	��
	���	7  ����� ���	��� ���0
������ �� 	������

0�
���� ���	�
�	�) 	�� ����	 ��
� ��	��
	� �� ��0������ 
� ���� ���� �� �	
��
���
�� ������

���� ��	'��� ����0 ��
��% <��� 
�	���� ������� �� ��	��
	��� 	�� 0�0��
	��� �	
��
���
��

��
� ���������% ������ 6(>.+7 0��0���� ����� 	�� ��	��� �� �
����� ���������� ��� ���

	��
	��� 	�� �	
��
���
�� ��
� ���������% ��� ��	��
	� �� �
��� �� 	�� ����
� �����	!

����	���� ��� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0�% #��
��� �� �
�! ����
��� 0
�
��	���

�� �� �� �� 	��� ���������� ����	��� 6�� 
���	��� 	� 	�� ��
� ��������� �� ��	����	7) 	�� ���

���	��� ��	��
	�� �
! ��	 �� ������	��	 � �� '��� �
�! �	����� 
�� �������� 6������ B

C����) (>.D7% �����2���	�!) ���	 ��	
�
�
�!��� ��� 
 '����	�� ��
�	 �2�
��� ��	��
	��% &�

(



	��� 
�	���� '� 0��0��� 
� 
�	���
	� � �
����� ���������� ��	��
	�� �
��� �� 	�� �������

	�
� �����	����	���% E���	) '� ����F! �� ��' 	�� �������! ���� '����	�� ��
�	 �2�
��� 61��7

��	��� 6������) (>.*7) 
�� 	�� ����
� 	����! �
��� �
����� ���������� ��	��� 6������)

(>.+) (>.*7% "��	) '� �������� 
� 
�	���
	� � ��	��� ��� ��	��
	��� 	�� �	
��
���
�� ��
�

���������%

��00��� 	�
	 	�� �
	
 ��� 
 ��	
�
�
�!��� 
���� ���� 
 ������ �� � ����0�����	 �	�����)

�
�� �� '���� ���0
��� 
 	��
	���	 �� ��0������	
� ����0 6�7 '�	� 
 ���	��� ����0 6�7% ��	

���� 
�� ���� ����	� 	�� �	� ����� 
	���� �� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0� �� 	�� �	�

�	��!) 
�� ��	 ��� 
�� ��� �� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
��% <��� �	 ��

	!0��
� 	� 
�����

���� � �6���	 
�
� 7	 � G (	 � � ����, 
�� ���� � �6���	 
�

� 7	 � G (	 � � � 	 ���� 6(7

��	

H��� G
����
���

��������	 H��� G
����
���

��������	


��� G
����
���

6���� � H���7
��6��� � (7	 
�� 
��� G

����
���

6���� � H���7
��6��� � (7�

=�
�� 6(>?@7 0��0���� 
 ���0�� 
00��
�� �� ��������� �	
��
���
�� ��
� ���������� �� G

6��� � ���7�
�% ��5�� 	�� 0����� ��	��
	� ��  
��
��� 
�


�� G I6��� � (7
��� J 6��� � (7
���K�6��� J ��� � *7	

	�� �	
��
���
�� ��
� ��������� �� �
� �� ��	��
	�� �!

�� G
H��� � H���


�
	 6*7

��'� ��) �� �� '��� ���'� 
 ��
��� ��	��
	�� �� ��% ������ 6(>.(7 0��0���� 
� ����
���

��	��
	�� �� ��)

��� G �6��7��	 6A7

'���� �6��7 G L6���*7��
�

���*LI6�� � (7�*K� 
�� �� G ��� J ��� � *% ������ 6(>.*7 ���	���

0��0���� ��������� ����	 ��
�� ����� 	�� ��	��� �� 1��% 1��� 	�� �������� �
�0��

��
� �� �
��� 6�%�%) �� �� �
���7) ������ 6(>.*7 ������	�� 	�� �����'��� 
00�����
	��� 	� 	��

���	����	��� �� ��� 4

��� � �6��	 
�
� 6��77	 6M7

*



'����


�
� 6��7 G

��� J ���

������
J

���
*6��� J ���7

�

��	

�� G (� A

M�� (
	

	���

�6�7 � ���

����	�	�	��� ��� ��� �6��7 �� �2�
	��� 6A7 !����� 	�� �������! ���� 0�������� �� �� �! ������

6(>.*7 ��� ��������� �	
��
���
�� ��
� ����������

N��	
 G

��
��� ���

�
���

��� ��

'�	� O
�6N��	
7 G
(��

��� ��

	 6D7

'���� �� G (�
�
� 6�

�
� 7% <�� ��	��
	�� N��	
 �� ���� 	� ��	��
	� 	�� ������ ����	 ��
� � �����

	�� ���� �!0�	�����

�� 4 �� G � � � G �� G �� 6@7

&	 �� �
�! 	� ��� 	�
	 	�� ����	��� N��	
 ������0���� 	� ������
��� 	�� 1�� ����	���

�6�7 G
��
���

��6�
�
� � �7��

������ 6(>.*7 
�� -����	�
� 
�� -���� 6(>.*7 ����0�����	�! 0��0���� 	�� 	��	 �	
	��	��

�6N��	
7 ��� 	��	��� 	�� ���� �!0�	����� �� �� �� �2�
	��� 6@7% ����� 	�� ���� �!0�	�����)

�6N��	
7 � ��
���%

/�������� 	� ��
����
� �	
	��	��
� 	����!) 	�� �
����� ���������� 
00��
�� �� ���
��! 0���

������ � �� 	�� 1�� 
00��
��) ������ 	�� �
	
 
�� �������
��! ���	����	��% <�� 
� 
�	
���

�� 	�� �
����� ���������� ��	��
	�� 6��37 
�� 	�
	 �	 �� 
�!�0	�	��
��! ���	 �P����	 
��

�	� ���	����	��� �� �
���! ��	
����% E��	�������) 	�� ���������� �
	�� �	
	��	�� 
�!�0	�	��
��!

�����'� 
 �����2�
�� ���	����	���% <���� 0��0��	��� 
�� '��� ���'� 6�%�%) �	�
�	 B C��) (>>(7


�� 
�� �
����� ��� �	��� 	!0� �� ��	��
	���%

&� ����� 	� ��	
�� 
 ��3 ��� �) ������ 6(>.+) (>.*7 ������
	�� 	�� �����'��� �	
	��	��
�

����� ��� 	�� ����	 ��
� � ����� 	�� ���� �!0�	����� �� �2�
	��� 6@74

���� G �
� J �� J ����	 � G (	 � � � 	 ���	 6?�7

A



���� G �� J ����	 � G (	 � � � 	 ���� 6?�7

#
��� �� 	�� ��P����	 �	
	��	��� 6H���	 

�
��	 H���	 
���7 ��� ����� 6?7) 
 ��3 �� � �
� �� ��	
����

�! ��� ���

��
���

Q��IQ��
6H��� � H���7

�

��
� *K� J

��
���

����I6H��� � H���7KQ�
�
�

6H��� � H���7
�

��
6�� J ��7

��� G +	 6.7

'���� �� 	�� �2�
	��� 6M%A7 �� ������ 6(>.+7) '���� Q�� G �������6��� J ���7)

�� G ��

�
� J Q��6H��� � H���7

� 
�� �� G M6��� J ���7���IQ�
�
� 6H��� � H���7

�K�

��'� ��) 
� ��������� �� ������ 
�� C���� 6(>.D7) 	���� 
�� 	'� �
:�� ���
� 
�	
��� '�	�

	�� ��3 �
��� �� ����� 6?7% E���	) '�	� 
 ������ ����	 ��
� 	�� ��3 ��� G
�

�� J *���
�

��

�� 0���	� ��! ��
���% ������) 	�� ��3 �
��� �� ����� 6?7 �
! ��	 �� ������	��	 �� ���� 
��

���� ���
�� ��
�� � �� '��� � � 	% <��� �� ���
��� 	�� ������ �� ����
��� 0
�
��	���

6
�	 ��7 �����
��� 
� � �����
��� 6"�!�
� B ���		) (>M.7% ��� 	� 	���� 	'� ���
� 
�	
���)

��� ����	 '����� '��	��� 	�� ��3 �
��� �� ����� 6?7 �� 	�� ���	 ��	��
	��% /� '� ��
��

���) �����
	��� �����	� ���' 	�
	 	�� ��	��
	�� ��	
���� �! ��� ��� 6.7 �� 0���	� ��! ��
���

� �� '��� � �� �
���! �
���%

<�� ���������� ����	��� ������
	�� 	������ ����� 6?7 ���	
��� ����
��� 0
�
��	���

6��	 
�7% &� 
 ���������� ����	��� �
� �� ���� �� 	�
	 ���� ��	 ���	
�� ����
��� 0
�
���

	���) 	��� 	�� "�!�
�����		 	!0� �� 0������� 
�����
	�� '�	� ��3 �
� �� ����� ��% <��

0���	� � ��
� 
�����
	�� '�	� ��� �
� 
��� �� ����� �� �� 
 0��0�� ����� ��� � �
��� �� �����

6(7 �
� �� ���� ��% <�� ��:��	� � �� 	��� 0
0�� �� 	� �� ���0 
� 
00��
�� ��� 
 ��3 �� �

����� 
 �������	 ����� ������
	���%

&� �� G I�������6��� J ���7K
���) 	��� ����� ������ 6(7 
�� 6@7 '� �
 �

�� G ���� � ���6��7	 6>7

'���� �� G ���% &	 �� �� ���� 	�
	 ������� � 	���� �� �� �	��� �����'� 0
�
��	�� �� 	��

�����	! ����	��� �� 	�� ������	�
� �����	����	��� �� �2�
	��� 6>7% <���) 	�� ��3 �
��� ��

����� 6>7 
 ���� 	�� ��
'�
��� 
�����
	�� '�	� 	�� ��3 �
��� �� ����� 6?7% /� '� ��
�� ���)

	�� ��3 �
��� �� ����� 6>7 
��� 0�������� ���� ��
�� �
�0�� 0��0��	��� 
�� �� 
 ���0�	�	� �


�	���
	� � 	� N��	
% C� ������) 	�� �����	! ����	��� �� 
 ������	�
� �����	����	��� �� ����

M



���� ���0���
	�� 	�
� �� 	�� �����	! ����	��� �� 
 ����
� ���	����	���% ��'� ��) �! �����

0��0�� �
	
 
�����	
	��� 
�� 
00�!��� 
� 3��
�����	��) ��� �
� ��	
�� 	�� ��3 �
���

�� ����� 6>7 '�	���	 
�! �������
� ��P���	!%

&� ���	��� * '� �������� 
� 3��
�����	�� �
��� �� �
	
 
�����	
	���% &� ���	��� A '�

������� ��������� ������ ���
����� 	�� 0�0��
	��� �	
��
���
�� ��
� ���������% &� ���	���

M '� �������� 	�� �����	� �� 
 �����
	��� �	��! 	�
	 ���0
��� ��	��
	�� �
��� �� 	�� 	����

��	����% &� ���	��� D '� 0�����	 ���� ��0����
� � ������ ���
����� 	�� ��� ������� ��

	�� 3��
�����	�� 
�� 	�� �	
����	! �� 	�� 	���� ��	��
	��� '��� 
� ��	���� ����	 ��
� ��

��������% &� ���	��� @ '� ������� 	�� 3��
�����	�� 
�� ���� ���� �����������%

*% �
	
 /�����	
	��� 
�� 3��/�����	��

&� � � �6�	 (7 
�� � � ��) 	��� '� �
� '��	� � � ��6�7 
�

� G �
�

����

&� 
 ��	
�
�
�!���) � �� ����� ��) ��	 � 
�� � 
�� ��	 ����� ��% 1� '��� �
�� � 
�� � �
	��	

 
��
����% &� ����� 	� �� ���0 
� 3��
�����	�� ��� ��	��
	��� �) 	�� ����� �� �
	
 � 
��


�����	�� '�	� 	�� �
	��	  
��
��� �% #��
��� 	�� �����	���
� ���	����	��� �� � �� �� � ��

6�
�7 � �6�
�

���	 ����7	

	�� 
�����	�� ���������� ����	��� ��

 6�
�	 �7 G !6�
�7!6�7 G ��

*�����L6��*7
�
*"�

��0I���

*
� ��

*�
6�� �

�
���7�K� 6(+7

1�	� 
 ������ ����	 ��
�) ��� 
�� �� 	� ���� � 
� ��	��
	�� N�
	 	������ N� 	�
	 �
	��5�� 	��

�����	���

 6N�
�7 G �
�
�

 6�
�7� 6((7

��'� ��) 	�� ���� �� 	�� ���������� ����	���  6�
�7 ��� 
 ������	�
� �����	����	��� �� ��

���0���
	�� 	�
	 
 �����	 ����	��� 	� �2�
	��� 6((7 �� ������
��� �� ��	 ��0�������% /�

3��
�����	�� ����� 
� 
�	���
	� � 
�� �
�! 	� ��0�����	 
00��
�� 	� ��� � ��� N�% <�� 3��


�����	�� '
� 5��	 0��0���� �! ���0�	��) �
��� 
�� -���� 6(>??7) 
�� �	 �
� ���� ���� ��


 ���
	 ������ �� �	
	��	��
� 
00���
	���� 6�%�%) ���
���
� B ������
�) (>>?, <
����) (>>@7%

D



#
��� �� 	�� 
�����	�� ���������� ����	��� 6(+7) 	�� 3��
�����	�� �� 
� �	��
	� � 
����

��	�� ������	��� �� 	'� �	�0�4 	�� 3��	�0 
�� 	�� ���	�0% ��	 ���� �� 	�� ������	 ��	��
	�

�� � 
�� ��	 !6�
�	 ����7 �� 	�� �����	���
� �����	! �� � �� �� �% <�� 3��	�0 �� 	� �
����
	�

�6�	 ����7 G
�
�

�
���I!6�
�	 �7K!6�
�	 ����7���

<�� ���	�0 �� 	� �
����
� � '�	� ���0��	 	� � 
	 ������) 	��
	��� ���� 
� 5���% <�� 0������

�� ��0�
	�� ��	�� 
������ � ����7
 �� ��P����	�! ��
��%

#����� �� ��� ���� ��	
��� �� 	�� 3��
�����	��) '� '
�	 	� 0���	 ��	 	�
	 	�� ��3 N�
	

��5��� ����� �2�
	��� 6((7 �� �������	 ���� ��� G
�

�� J *���
�

�� ��� 
 ������ �	
��
���
��

��
� ���������% <��� �
� �� �����	�
	�� ����� 
� ��
�0��%

������� �% ��	 � G 6�����7�
 �� 
 ������ �	
��
���
�� ��
� ���������% ��	 �� G �� G D%

��00��� '� ����� � � G (�+) '���� � �� ��5��� �� �2�
	��� 6*7% <��� � G 6D�*7���) 
�� 	��

��3 �
��� �� ����� 6?7 �� �� G
�
D�M � (�((., N��	
 G �>+A, 
�� 	�� ��3 ��5��� �����

�2�
	��� 6((7 �� N�
	 G (�+*.% <�� ���������� ����	���  6�
� G
�
D�*7 �� � � ��6

�
D�*�7 �� 


����
 � ����	��� �� � 
� �
� �� ���� �� E����� (%

&����	 E����� ( 
���	 ����

��00��� 
 ��	
�
�
�!��� �������� � ����	 ��
��% E����'��� 	�� ��	
	��� ���� �� �2�
	���

6>7) 	�� ����� �� �
	
 
�� � G 6��	 � � � 	 ��7�% 3
�� �� �����'� 
 ������	�
� �����	����	��� '�	�

������� �� ������� �� 
�� ������	�
��	! 0
�
��	�� �� G ���% ��	 �� �� 
 �������	����	���

'�	� ������� �� ������� ��) '���� 	�� ��) � G (	 � � � 	 � 
�� ����0�����	% &� � G 6��	 � � � 	 ��7�)
	��� ��� 
�����	�� �
	
 
�� 6�	�7% /�	�� ���00��� 
 ����	
�	 	���) 	�� :���	 ��� ����������

����	��� �� 6�	�7 ��

  6�
�	�7 G �
��
���

��
� J ��
*��

��
� J

��
���

��������
��
� ��

*

��
���

��
� J

��
���

�� ��6��7� 6(*7

&� �
���
� G #6��
��	 ����7) 	��� 	�� 3��
�����	�� ��� ��	
����� N�
	 G ���� �� �� �� �!

������ G
��
���

�����
��

�
���
� �

��
���

��
� � 6(A7

/	 �
�� �	��
	��� ��� �
����
	�� �
���
� ) '���� �� 	�� �����	���
� ��0��	
	��� �� �� �� �� 6��	 ����7%

/�	�� ���0��5�
	���) 	�� �����	���
� �����	! ����	��� �� �� �� �� 6��	 ����7 �
� �� '��		�� 
�

!�6��
��	 ����7 G ���
�� ��0��6�

�
� J ��7

*��
I�� � ��

�
�����

���
�

6��
� J ��7

K��

@



'�	�

���� G
�
�

�
��� ��0��6�

�
� J ��7

*��
I�� �

��
�

�����
���
�

6��
� J ��7

K������ 6(M7

O
����� �������
� 
00��
���� 
�� 
 
��
��� ��� � 
��
	���

�
���
� G

�
�

�
��!�6��
��	 ����7���� 6(D7

#�	 '�	� 	�� 
00��0��
	� �	
	��	��
� ���	'
��) ��� ���� ��	 ���� 	� 
�	�
��! � 
��
	� 	����

��	���
�� �� �2�
	���� 6(M7 
�� 6(D7% "�	��� 	�
	 	�� ��	���
�� �� �2�
	���� 6(M7 
�� 6(D7 
��

�� 	�� ����

$�6�	 �7 G
�
�

�
�� ��0I��6�� �7�K��� 6(@7

1��� � % +) ����� ����	�	�	��� �� � G & '� �
 �

$�6�	 �7 G $��6�	 �7 J $��6�	 �7	

'����

$��6�	 �7 G
�
�

�
6& J �7� ��06��&�7�&	 $��6�	 �7 G

� �

��
6& J �7� ��06��&�7K�&�

E��	��� �
����
	��� ��
�� 	�

$��6�	 �7 G
(

*

��
���

L6� J (7

L6' J (7L6�� ' J (7

������

��������
L6

' J (

*
7	


��

$��6�	 �7 G
(

*

��
���

6�(7� L6� J (7

L6' J (7L6�� ' J (7

������

��������

� ���

�
&�������(���&� 6(?7

/����	 � ��! �	
	��	��
� ���	'
�� 0
��
�� �������� 	�� �
��
 ����	���% <�� ��	���
� ��

�2�
	��� 6(?7 �
� �� �
����
	�� ����� 	�� �����0��	� �
��
 ����	��� 	�
	 ����	� �� ��	�

�/� 
�� �/<�/# ���	'
��% E�� ��
�0��) ����	� 	�� �����0��	� �
��
 ����	���

L�	6
	 �7 G
(

L6
7

� �

�
����(����	 6(.7

	��� � ���

�
&�������(���& G L6

' J (

*
7L�	6

' J (

*
	 ���7� 6(>7

&	 �����'� ���� �2�
	���� 6(?7 
�� 6(>7 	�
	

$��6�	 �7 G
(

*

��
���

6�(7� L6� J (7

L6' J (7L6�� ' J (7

������

��������
L6

' J (

*
7L�	6

' J (

*
	 ���7�

?



&� � G �� '��� � ) +) 	��� '� �
 �

$�6�	 �7 G
��

���

6�(7����� L6� J (7

L6' J (7L6�� ' J (7

����

��������

�
�

���
&�������(���&�

����� 	�� �����0��	� �
��
 ����	��� 6(.7 '� �
 �

$�6�	 �7 G
��

���

6�(7����� L6� J (7

L6' J (7L6�� ' J (7

����

��������
L6

' J (

*
7I(� L�	6

' J (

*
	 ���7K�

&� �� G 6��
� J ��7�6*��7 
�� ��� G ��

�
�����

����6��
� J ��7) 	��� '� �
� ��0����

�
���
� G $����6��	 ���7�$��6��	 ���7� 6*+7

32�
	���� 6(A7 
�� 6*+7 �� � 	�� 3��
�����	�� ��� ��	
����� N�
	 '�	���	 ��P���	! �����


�! 0����
� 	�
	 �������� 	�� �
��
 
�� �����0��	� �
��
 ����	����%

A% &�����
	��� 
�� ���������� -
	�� �	
	��	��

C�� 
� 
�	
�� �� 	�� ��3 �� 	�
	 �	� 
�!�0	�	�� ���	����	��� �
� �� ��
�
�	���
�� �!

	�� 
�����
	�� ������
	��� �% &� 	�� 0�����	 ���	��	) � �� �� �� �! 	�� ���
	� � ��0��	
	���

�� 	�� ������ ���� 
	� � �� 	�� ��� ���������� ����	��� 6(*7% �0���5�
��!) 	�� & ��

6N�
	 � ��7
�� �6+	 &7 6*(7

�� �� �� �! ���% &� 	�� 3��
�����	��) 	�� ������
	��� � �� ��	 
 ���
��	 ��	0�	% C�� �
�

	� �0���5�
��! �
����
	� �	% <���� 
�� �� ��
� 
00��
���� 	� �
����
	� 
� ������
	��� 
	 	��

��� ������� �� 
� 3��
�����	�� 6�%�%) ���
���
� B ������
�) (>>?7% <�� �����	 � 
��
	���

�� 	�� ������ ���� 
	� � �� 	�� ���������� ����	��� 
00�
�� 	� �� 	�� ���	 
00��
��% ����	�

��6��7 G ��0��6�
�
� J ��7

*��
I�� � ��

�
�����

6��
� J ��7

K��	 
�� $�6�7 G
�
�

�
�����6��7����

<���) 
�	�� ���		��� 
 ����	
�	) 	�� ��� ���������� ����	��� �� 6>7 �
� �� '��		�� 
�

  �6�7 G � ���
�
� �

�

*6��
� J ��7

J ��I$�6�7K� 6**7

E�� ��� ������� '� '��� ��� ��	 �� 	�0 �� 
 ����	��� 	� ����	� 
 ���� 
	� �% &	 �����'� ����

�2�
	��� 6**7 	�
	

R  �6�7 G � ���
�
�

6��
� J ��7

J
R$�6�7

$�6�7
�

S$�
� 6�7

$�
� 6�7

	 6*A7

.



'����

S$�6�7 G
�����

��

�
�

�
�������6��7��� � ��

��
�
� �

��
� J ��

�
�

�
�����6��7���	


��

R$�6�7 G I
�

��



� �

�

6��
� J ��7�

� ��
��

�
�

��
� J ��

K
�
�

�
�����6��7���

� *
��
��

�
� ��

��6��
� J ��7

�
�

�
�������6��7��� J

��
��

�
�

��

�
�

�
�������6��7����

��	 �� G 6��
� J ��7�6*��7 
�� �� G ��

�
������6��

� J ��7% <��� '�	� $�6�	 �7 
� ��5��� ��

�2�
	��� 6(@7 '� �
 �

S$�6�7 G
�����

��
$����6��	 ��7�

��
��

�
� �

��
� J ��

$��6��	 ��7	


��

R$�6�7 G I
�

��



� �

�

6��
� J ��7�

� ��
��

�
�

��
� J ��

K$��6��	 ��7� *
��
��

�
� ��

��6��
� J ��7

$����6��	 ��7 J
��
��

�
�

��
$����6��	 ��7�

3 
��
	��� �� 	�� ������
	��� �� G �R  6N�
	7 �� 	������ ��	 �	�
���	���'
��% "�	��� 	�
	

� G �
��
���

R  �6N�
	7 6*M7

�� 	�� ����� �� ������
	���) '���� �� �����
��! ���� 
����
	� ��� ���������� 	�� ���	�����

	��� �� N�
	 �� �2�
	��� 6*(7 63���� B ������!) (>?.7% #����� ���	������ ��� ���������� ��

������
	��� '� ��� 
� ��
�0�� 	� �����	�
	� 	�� ����� �� �� 
�� �� �� �%
������� 	% <��� ��
�0�� ���0
��� 	�� ������
	��� '��� �� �� 5��� 
�� �� �����
���

 ����� 	�� ������
	��� '��� ��	� �� 
�� �� �����
��% E�� ���0����	!) '� 
����� 	�� ����� ��

�	
��
���
�� ��
� ��������� � G (�+% 1�	� �� G D) 	�� ������
	���� '�	� 
 ������ ����	 ��
�

������0������ 	�  
���� �� �� ���� D 	� (MD 
�� 0��		�� �� E����� *6
7% <�� ������0������

������
	���� ��� �� G �� ���� D 	� ?D 
�� 0��		�� �� E����� *6�7% /� �
� �� ���� ����

E����� *6
7) '��� �� �� 5��� 	�� ������
	��� �����
��� 
� �� �����
���) ��	 	�� �
�� �� ��	�


������
	��� �� �����������% C� 	�� �	��� �
��) 	�� ������
	��� �����
��� ����
��! 
� �� G ��

�����
�� 6��� E����� *6�77%

&����	 E����� * 
���	 ����

>



&� ���	�
�	 	� 	�� ��3 �
��� �� ����� 6?7) '���� �
! ��	 �� ������	��	 
� � � 	
6������ B C����) (>.D7) 	�� N�
	 �
��� �� ����� 6>7 
00��
���� �� 
� � � 	 � �� '���

��� 
�� ��� 
�� ��
��% <��� �
� �� ��	
������� ����� �
���! �	
��
�� �����	���� 6��� ��
� B

$�������) (>>.7% ��'� ��) ��� ���� ��	 ���� 	� 
����� 	�
	 � 
00��
���� ��5��	! �� �����

��� 	�� �����	 �� �2�
	��� 6*(7 	� ����% <��� �� ���
��� �� �
� �� 2��	� �
��� '��� �� 
�� ��


�� �
��� ������) 
� �����	�
	�� �� 3�
�0�� *% /�	�
��!) ��� �
� '��	� �2�
	��� 6*(7 
�

�
�6N�
	 � ��7

�� �6+	 (7� 6*(�7

<�� � �� �2�
	��� 6*(
7 0�
!� 	�� ���� �� �
�0�� ��
�% /� ���� 
� � �� �
��� ������) 	�� �����	
�� �2�
	��� 6*(7 '��� !���� 
 ����
��� ���������% E�� 
 ������ ����	 ��
�) 	��� �� �����	�
	�� ��

	�� �����'��� ��
�0��% E��� ��' ��) '� '��� ����	� 	�� ��3 ��5��� �� 6.7 �! N�
�����

	 
��

	�� ��� ��5��� �� 6((7 �! N�
�����

	 %

������� 
% <��� ��
�0�� �����	�
	�� 	�� ���	����	��� �� N�
�����

	 
� 	�� ������
	��� �����
���%

1� ������ � G (�+) �� G �� G (+	 *+	 M+	 .+% E�� 
 ������ ����	 ��
�) 	�� ��	��
	�� N�
�����

	

�
��� �� D++ �����
	��� ��0���
	���� 
�� 0��		�� �� E����� A ����� 2�
�	����2�
�	��� 6TT7

0��	�% "�	��� 	�
	) '�	� 
 ������ �	��!) ��	� N�
�����

	 
�� N��	
 
�� ���	�0��� �� 	�� 	'���
�0��

���	
	��	��) �� 	��! 
00��
�� 
 ����
� ���	����	��� 2�����!% 1� 
��� �
 � 	�� TT 0��	� ��

	�� ������0������ N��	
 ��� ���0
����� 0��0����) 
�� 	�� TT 0��	� �� N�
�����

	 
�� ����	��
� 	�

	���� �� N��	
% /� ��F��	�� �! 	�� TT 0��	�) 	�� ���	����	���� �� N�
�����

	 
�� N��	
 
�� 2��	�

�����
�) ��	� 
00��
�� ����
��	! 
� �
�0�� ��
� �����
���% ��'� ��) 	���� 
�� ��0��	
�	

���������� ��	'��� 	�� 	���� ��	��
	��� 	�
	 '� '��� �������� �� ���	��� M%

&����	 E����� A 
���	 ����

��	 � G 6��	 � � � 	 ��7�) '���� �
�� �� �� 
 ���� 0
�
��	��% <��� � ��0�����	� 	�� ���	

�����
� 
�	���
	� � �!0�	����� 
�
���	 	�� �� �� �2�
	��� 6@7% &	 �� �
�! 	� ��� 	�
	 �6�7 G

6�	 � � � 	 �7� ������0���� 	� 	�� ���� �!0�	�����) '���� �� ���	�� '�	��� �% #
��� �� 	��� ���	���)

	�� ���������� �
	�� 	��	 �	
	��	�� *	� ��� �� ��

*	� G *I  6N�
�����


	 7�   6N�
�����

	 7K	 6*D7

'���� N�
�����


	 G 6N�
�����
�
	 	 � � � 	 N�������
	 7� 
�� N�

�����
�
	 �� 	�� ��3 �� �� �
��� �� 	�� �	� �	��!% &	 ��

'��� ���'� 	�
	 
 ���������� �
	�� �	
	��	�� 
00�����
	��! �����'� 
 �����2�
�� ���	����	���

(+



'��� 	�� �
�0�� ��
� �� �
��� ������% #��
��� 	�� *	� �� 6*D7 �� �� �� �
�� N�
�����
�
	 	�
	 ���!

��0���� �� �
	
 ���� 	�� �	� ��0������	) '� ���� 	� �
 � 
�� 	�� �� �
��� �� ����� ��� 	��

*	� 	� �� '��� 
00�����
	�� �! ��
���% �����
��!) 	�� �� ����� 	� �� �
��� �� ����� ��� 	��

*	� 	� �� '��� 
00�����
	�� �! 
 ������	�
� �����2�
�� '��� 6@7 ���� ��	 ����%

M% �����
	��� �	��!

1��� �
�0�� ��
� �� �
���) 	�� �
����� ���������� ��	��� �� ���0�� �� ���	��� * �
�

	�� 
� 
�	
�� �� !������� 	�� ���	 �P����	 0
�
��	�� ��	��
	�� ��� �
��� �
�0�� ��
��% C��

�
! '����� '��	��� 	���� �� 
�! 
� 
�	
�� ��� 	�� N������
	 '�	� ��
�� 	� ������ �
�0�� ��
��%

1� '��� ���0
�� 	�� 5��	� �
�0�� 0��0��	��� �� 	�� N�
�����

	 '�	� 	���� �� N�

�����

	 
�� N��	
% 1�

'��� ����� �� ��
� 
�� �P�����! ��� 	�� 	���� 	!0�� �� ��	��
	���%

&� 	�� �����
	��� ������ '� ������4 �� G%() %*) � � �) %>% O��	�
��! 
�� ��	
�
�
�!��� �
 �

����� ����	 ��
�� �� 	��� �
��� 6������) (>.*7% #
��� �� ��0����
� ����
���) ����� 6(>??7

0��0���� �� G +�*+) +%D+) 
�� +%.+ 
� ��
��) ������) 
�� �
��� ����	�) ���0��	� ��!% �� ���

����	 ��
� �����	��� �� ��� ��
�� 	� �
��� ����	 ��
��% <�� ������� �� ����0�����	 �	����� 6�7

�� 	�� ��	
�
�
�!��� '��� � G *M) M+) 
�� @?% 1� ��	
���� 	����  
���� �� � �! ����	��� 	��

������ �� �	����� �������� �� A>+ ��	
�
�
�!	�� �	����� 0�������� �� ��
���������� ��������

	������ 	�� !�
� *+++% <��  
��� � G *M �� 	�� *D	� 0�����	��� ��� 	���� A>+ ��	
�
�
�!���)

	��  
��� � G M+ �� 	�� D+	� 0�����	���) 
�� 	��  
��� � G @? �� 	�� ?D	� 0�����	���% <��


 ��
�� �
�0�� ��
�� 0�� ����0 '��� D) (+) *+) D+) 
�� (++% #��
��� ��	 
�� �
�0�� ��
��

�� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0� 
�� �2�
� �� 	!0��
� ����
� ������� ����
���) '� ��	

��� 
�� ��� �� �����
	�� ����� � G I� � + K J *) '���� + �� 
 �
����  
��
��� 	�
	 �����'�

	�� ������� ���	����	��� �� 6+	 *7) 
�� I� � + K �� 	�� ��	���� 0
�	 �� � � + % C� 
 ��
��)

��� G ��� G � J * ��	 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
�� �����
��! 
�� ��	

�2�
� ��� 
 �0���5� ��0������	% E�� �
�� ������
	��� �� ��) �) ��� 
�� ���) D++ ��0���
	����

'��� 0��������% ��	 �� ����	� 
� ����	 ��
� ��	��
	� �� 	�� ,	� ��0���
	���) 	�� ��
� 
��

 
��
��� '��� �
����
	�� ���0��	� ��! 
�

��
� G H� � ��	 
��  
� G
����
���

6�� � H�7��D++	

'���� H� G
����

��� ���D++% <�� �����	� ������0������ 	� 
 ��
�� �
�0�� ��
�� D) (+) *+) D+)

(++ 
�� ��0��	�� �� <
���� ( 	� D ���0��	� ��!% E��� 	���� 	
����) 
�� ���� �����
	���

((



�����	���� 	�
	 ��	 0�����	�� ����) '� ��	��� 	�
	 	�� N��	
 �� �����	�
��! 
�'
!� ���
	� ��!

6�� �!�	��
	��
��!7 ��
��� '����
� 	�� N�
�����

	 �� �����	�
��! 
�'
!� 0���	� ��! 6�� �!�	��
	��
��!7

��
���% <�� 
����	 �� ��
� 
00�
�� ��
���� '�	� �
���� �� 
�� �� ��	 ���� ��	 �����
��

'��� � �����
���% &� ���	�
�	) 	�� ��
� �� N�
�����

	 �� ���� ��
����% /�	�
��!) ������ 	�� ��
���

�� ��	��� N��	
 �� N�
�����

	 ) 	�� ��
��� �� N�

�����

	 
�	���
	� ��	'��� 0���	� � 
�� ���
	� �% <���)

	�� ��
� �� N�
�����

	 �
! ��	 �� �!�	��
	��% 32�
	��� 6*(
7 ��0���� 	�
	 	���� �� �� �!�	��
	��

��
� �� N�
�����

	 '��� 	�� ������
	��� � �� �
���%

&����	 <
���� ( 	� D 
���	 ����

3�0����
� �	
��
�� �� �
	���� 6��7 �� 	�� 	���� ��	��
	��� ��� �
�� �����	��� 
�� 
���

��0��	�� �� <
���� ( 	� D% #
��� �� 	�� �
�	 	�
	 	�� ��� ��� N��	
 
�� ���� 	�
� 	���� ���

��	��� N������
	 �� N������
	 ) ��� �
! �� 	��0	�� 	� �������� 	�
	 N��	
 �� 	�� ���	 �P����	 ���


���� 	�� 	����% &� 	�� 0�����	 ���	��	) ��'� ��) 	��� �� 
 �
��� ����������% E�� 
 0
�
��	��

��	��
	�� N-) 
��	��� ��	��
	�� Q- G �N- 
�'
!� �
� 
 ��
���� �	
��
�� �� �
	��� '��� � ) (%

<��� ���� ��	 ��0�! 	�
	 Q- �� 
 ���� �P����	 0
�
��	�� ��	��
	�� 	�
� �� N-% ���0
����

��� �� ��	 �
�� '��� ��� ��	��
	�� �� ���
	� ��! ��
���% &��	�
� �� ���0
���� ���) '� '���

���0
�� ���P����	� ��  
��
	��� 6�O7 
� 
 ���	����� ��� �P�����!% <�� �O �� �� �� �!

�O G
��

��
�
�

<�� �O ��� N��	
) N�
�����

	 
�� N������
	 
�� ��0��	�� �� <
���� ( 	� D% <�� ������0������ �O�

������	 	�
	 	�� 	���� ��	��
	��� 
�� �����
� �� 	���� �� �P�����!% "�	��� �� <
���� ( 	� D

	�
	 	�� �	
��
�� �� �
	���� �����
�� '��� ��	��� � �� 	�� 
 ��
��� �
�0�� ��
� �����
���%

<�� �	
��
�� �� �
	���� �����
�� 
� �� �����
���) '����
� 	�� ���P����	� ��  
��
	��� �����
��


� �� �����
���% <��� �
� �� ������	��� �� 	�� �����'��� �����4 ��
������ 
 �
���� ����	 ��
�

�� �
���� 	�
� ��
������ 
 ��
���� ����	 ��
� 	� 
 ���	
�� 
����	 �� ���
	� � 
����
�!%

D% 3�
�0���

&	 �� '�������'� 	�
	 	�� 3��
�����	�� �
� �
 � 
  ��! ���' �
	� �� ��� �������% /��

��������!)  
����� 
������
	��� ��	���� �
 � ���� �� ���0�� 6�%�%) $
������
� B $�������)

(>>A, �����) (>.*, �����:���) (>.>7% E�� ���� ��0����
� ��
�0��� 0�����	�� �� ��
0	�� M ��

(*



���
���
� 
�� ������
� 6(>>?7 	�� 3��
�����	�� �
! 	
�� ���� 	�
� (++ �	��
	���� 	�

5�
��! ��� ���� '���� 
� 
������
	�� 0�������� 	
��� �
� ��'�� 6�%�%) ((7 �	��
	����% &� �����

	� ������	
�� 	�� ��� ������� �� 	�� 0
�	����
� 3��
�����	�� �� 6(A7) '� 
��� 
00�! �	 	�

�� ��
� ��0����
� ��
�0���% &� 
���	��� 	� �	��! 	�� ��� ������� �� 6(A7) '� 
��� ���0
��

	�� �����	� �	! �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	 '��� 
� ��	���� ����	 ��
� ����	� �� 	�� �
	
 	� ��

��������%

C�� �
	
 ��	� 
�� ���� <
���� @ 	� > �� ������ 
�� C���� 6(>.D) 00% *AU*D7) 	���� 
��

���0��	� ��! 	�� ����	 �� �0�� ����
	��� �� 
		�	��� 	�'
�� ������) �� �	����	 ����0�������


�� ���������
���) �� �	����	 ����������0	) 
�� �� �	����	 ���
	� �	!) '�	� � G (() ?) (. 
��

(+ �	����� ������	�� �! ������) =�
����
) 
�� =
�� 6(>.(7% E�� ��	
����� N�
�����

	 �! ��� ���

�2�
	��� 6.7) '� ��� 	�� "�'	���-
0���� 
�����	��% ����� N��	
 
� 	�� ���	�
�  
��� �� ��	�

	�� "�'	���-
0���� 
�� 	�� 3��
�����	���) 	�� ������ �� �	��
	���� ��� ��� ������� 
��

0�����	�� �� <
��� @% C�� ��� ������� ���	����� '
� ������ 
� 
6������ � ����7�����
 ) (+�
)

'���� ���� �� 	��  
��� �� � 
�	�� 	�� �	� �	��
	���%

&����	 <
��� @ 
���	 ����

<�� "�'	�� -
0���� 
�����	�� ��� N�
�����

	 ��� ����� '�	� A) *) *) A �	��
	���� ���0��	� ��!

��� 	�� ���� �
	
 ��	� '����
� 	�� 3��
�����	�� ��� N�
�����

	 ��� ����� �� D) D) M 
�� @ �	���


	���� ���0��	� ��!% ���	�
�	��� 	� 	�� 
������
	�� 3��
�����	��� ��0��	�� �� ���
���
�


�� ������
� 6(>>?7) 	�� 3��
�����	�� �� 	�� ���	��	 ��� ��������� �	
��
���
�� ��
�

���������� �� 6(A7 0���
��! '��� ��	 ���� 
�! 
������
	����% /�	�
��!) 	�� �����	� �� <
���

@ '��� �
����
	�� �� 
 V� '�	� 
 V��	��� && M++ 0��������) '���� '
� ���������� 
 �
	���

���' ���0�	��) 
�� �
�� ��' '
� 5������ ���	
�	�!% �� 	�� ���'�� ��� ������� �� 6(A7 �� ��	


 ������� ����� ��� 	!0��
� �
	
 ��	� �� 0�
�	���% <�� ��� ������� �� 6(A7 �� 
 ��' �	��
	����

�� 0���
��! ��� 	� 	�� �
�	 	�
	 N��	
 �� 
  ��! ���� �	
�	���  
��� 
�� 	���� �� ���! ���

�����'� 0
�
��	�� � �� �� ��%

&� 
���	��� 	� 	�� ������ �� �	��
	���� �� <
��� @) '� �
 � 
��� ��0��	�� 	�� N��	
)

N�
�����

	 
�� N�

�����

	 	���	��� '�	� 	���� �	
��
�� ������% <�� �	
��
�� ����� �� N��	
 �� �� ��

�! 6(�
��

��� ��7
���) 	�� �	
��
�� ����� �� N�

�����

	 �� �
����
	�� 	������ 	�� �2�
�� ���	 �� 	��

����0���
� �� 	�� ������
	��� ������0������ 	� � �� ����� 6?7 
� �� �� �� �2�
	��� 6M%?7 ��

(A



������ 6(>.+7) 	�� �	
��
�� ����� �� N�
�����

	 �� �
����
	�� 
�������� 	� 	�� ��� �� ���0�� ��

���	��� A%

&� 	�� ���	 �� 	��� ���	��� '� '��� �����	�
	� 	�� ����	 �� 
� ��	���� ����	 ��
� �� 	�� 	����

��	��
	��� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	 % E�� ���� 
 0��0���) '� 	
�� 	�� �
	
 ��	 �� <
��� @ ��

������ 
�� C���� 6(>.D) 0% *M7 
�� 
�� 
� ��	���� �	��! ����	 	� �	% �� 	�� 	�	
� ������

�� �	����� �������� �� � G (* ���	�
� �� 	�� ������
� � G ((% E���	) '� 5� 	�� �
�0�� ��
��


	 ���� G ���� G * '���� ��
����� 	�� �	
��
���
�� ��
� ��������� ���� ��� G ( 	� ��� G D%

/�� �� 	����  
���� ������ �����;� 6(>??7 ��� ��	���
�  
��� ��� 
 �
��� ����	 6�%�%) � G +�.+7%

<�� ������0������ ��
���� �� 	�� 	���� ��	��
	�� 
�� ���'� �� 	�� 5��	 5 � ��'� �� <
��� ?%

/�� 	���� ��	��
	��� 
�� 2��	� �����	 	� ��	���� ��	����) �
�� ���! �����
��� �! 
���	 %++D

'��� 
����� ��� G D% / �����
� 0
		��� �� ��
��� �� 	�� �� ���� �����	��� �
� �� ����� ��

'��� 
����� ��� G �( 	� ��� G �D) 
� ���'� �� 	�� ���	 5 � ��'� �� <
��� ?%

&����	 <
��� ? 
���	 ����

<�� ��'�� 0��	��� �� <
��� ? ���	
��� 	�� �����	 '��� 5���� ��� G A 
�� ��� G �A '����

��
����� �
�0�� ��
�� ���� G ���� G D 	� .+% �������	 ���� 	�� 	�0 0��	���) �
�� ��	��
	��

�� 	�� ��'�� 0��	��� �� <
��� ? �� �	�����! ��F������ �! 	�� �
�0�� ��
�� 
�����
	�� '�	� 	��

��	���� ����	 ��
�% E�� ��
�0��) '��� ���� G ���� G .+ 
�� ��� G �A 	�� �����	��� ��	��
	��

�� ���� 	�
� �
�� �� 	�� ��	��
	�� ������0������ 	� 	�� ������
� �
	
 ��	% 1��� ���0
����

	�� 	���� ��	��
	���) 	�� 	'� ��3;� �
 � �����
� ��
�	���� 	� 	�� ��
����� �
�0�� ��
� '����

	�� ��
�	��� �� N��	
 ��) 	� ���� ������) ���� �����	� �%

1��� 
 �	��! �
� ��
�� �
�0�� ��
�� �� 
�� ��) �	 �� �����! 	�
	 	�� ����	 ��
� �
! ��	 ��

����
���% C� ������) ��	����� 
�� ���� ������ �� ��
�� �
�0��� 	�
� �� �
��� �
�0��� 6�%�%)

	���� �� ��		��� ? ��
�� �� (+ ���� 	�����  ����� ?++ ��
�� �� ()+++ ���� 	�����7% 1��� ��


�� �� 
�� ���
	� ��! �
���) '� �
! �
 � 	� 	���	 	�� ������0������ ����	 ��
�) 
�	����� �	 ��

�� 	�� ��	���� �
���% <�� 	���� ��	���� �� ��������� ��
� ����������) ��0���
��! 	�� 	'�

��3�) 
�	��
	��
��! 
�:��	 ��� ��	�����% ��) �� 0�
�	���) '� �
! ��	 ���� 	� '���! 
���	

��	���� ����	 ��
�� �� ���� �� 	�� ����	 ��
�� 
�� �������� ����� 
�! �� 	�� 	���� ��	����

��������� �� 	��� 
�	����% C	��� ���� �����	 
�	���
	� �� 	� 	�� N�
	� 
�� ��������� �� ��	
��

�! W�
�� 
�� �����0� 6(>>?7%

(M



<
��� ? 
��� ���	
��� 	�� ������� �� �	��
	���� �� 	�� "�'	���-
0���� 
�����	�� 
��

	�� 3��
�����	��) 	�� �
	�� ��� ��� ����� '�	��� (+ �	��
	���� ��� 
�� 	�� �
���%

@% ���������� 
�� ����������

����� �	 '
� ��	������� �! ���0�	�� �	 
�% 6(>??7) 	�� 3��
�����	�� �
� ���� 
00����

	� ��� ��� �
�! 0�
�	��
� 0������� 	�
	 	�� 	�
��	���
� "�'	�� 	!0� ��	��� �
���	 �
���!

��� �% C�� �� �	� ���	 ��0��	
�	 
00���
	���� �� 	� ��	��
	� 	�� ��
�  ��	�� 
�� �� 
��
���

�
	��� �� 
 ���	� 
��
	� ����
� ���	����	��� '�	� ������� �
	
 6���0�	�� �	 
�%) (>??, ��		��

B -����) (>.?7% -���� 6(>.A7 ��0�����	�� 	�� 3��
�����	�� ��� ��	
����� 	�� ��
�� 
��

�� 
��
���� �� 
 ���	� 
��
	� �����	����	��� '�	� ���0��	� �
	
% ��		�� 6(>..7 ��	����� �	

	� 	�� �
�� �� ������� �
	
 '�	� 
 ���	� 
��
	� �����	����	��� �� ���'� ������� �� �������%

-����	�!) ��� 
�� -���� 6(>>D7 ���	��� ��	����� 	�� 3��
�����	�� 	� 	�� �
�� �� �����'�

������� �� ������� ��� 
 ���	� 
��
	� �����	����	���% &� 	��� 0
0��) '� ��	����� 	�� 3��


�����	�� 	� 	�� ��� ���������
� ������	�
� �����	����	��� ��� ��	��
	��� 	�� � �� ���6���7%

/�	����� �	 �
� ���� ����! ��
��
�� 	�
	 
 ����
���  ������ �� 	�� �
�0�� �	
��
���
�� ��
�

��������� �����'� 
 ������	�
� �����	����	���) 	� ��� ���'�����) 	�� ��	��
	��� �� 	�� ������

� �! �
����
��� 	�� �����	! ����	��� �� 
 ������	�
� �����	����	��� �
� �� �� ���� �� ���0��%

#��
��� 	�� "�'	���	!0� ��	��� ��� �����	�! �
����
��� 	�� ���������� ����	��� �� �����
��!

���0���
	��) '� �� ���0�� 
� 3��
�����	�� ��	��� ���	�
�% 1�	� 
 0����
� �
���
��)

	�� ��0�����	
	��� �� 	��� 
�����	�� �� �	�
���	���'
��% /� '�	� 
�! �	��� 
00���
	���� ��

�
	
 
�����	
	����) 	��  
��� �� 	�� 3��
�����	�� �� ���	��� * ���� �� �	� 
����	! 	� ��� �

���0���
	�� 0�������% <��� �� 	�� ��
�	! �� 	�� 	��� �� �
	
 
�����	
	���%

<�� 
� 
�	
�� �� 	�� ��' ��3 �� 	�
	 �	 �� 
�!�0	�	��
��! �P����	% <��  
��
��� ��

N�
�����

	 �� �� �� �! 	�� �� ���� �� 	�� 
�����
	�� ������
	���) '���� '� ��������� �� ��	
�� �� 	��

���	��	 �� ��������� �	
��
���
�� ��
� ����������% <�� ���������� �
	�� �	
	��	�� ��� 	��	���

	�� ���������	! �� ����	 ��
�� �� 
��� �	�
���	���'
��% ���0
��� 	� 	�� ��� ��3 �
��� ��

����� 6?7) 	�� ������
	��� �� 	�� ��' ��3 ���� ��	 �� �� � 
�! ����
��� 0
�
��	��� 
��

	��� N�
�����

	 �� �	��� ������	��	 � �� '��� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
��


�� ��
��% <�� 
00�����
	��� �� 6M7 �! ������ 6(>.*7 �� �
��� �� 	�� 
����0	��� 	�
	 	��

��0������	
� 
�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
�� 
�� �
��� �� �
�� �	��!% 1��� 	�� ��0������	
�

(D




�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
�� 
�� ��
�� �� �
�� �	��!) �� � �� �� ���� �� 	�� �	�����)

	�� 
00�����
	��� �� 6M7 �� ��	  ��! 
����
	� 
�� �����2���	�! 	��  
��� �� ������
 6D7 ��

���0�������% <�� ���! ��
'�
�� '�	� 	�� ��' ��3 �� 	�
	 �	 ����� ���� ���0�	
	���
�

	��� 	�
� �� ������ ��� N�
�����

	 �� N��	
% ��'� ��) 	��� ��
'�
�� �� ��	 ��
��! 
� ����� ��

	��� 
�� �� ������ ���0�	���% E�� ��
�0��) ��� 
�! �� 	�� A>+ ��	
�
�
�!��� 0�������� ��

��
���������� ��������) �	 '��� �� 
� ���	
�	 	� ��	
�� 	�� N�
�����

	 �� 
 ���� 	�0 ���0�	��%

"�	��� 	�
	 	�� 
00�����
	��� �� �� �6�7 '
� ���� �� ��	
����� 	�� N��	
% C�� �
!

'����� �� 	�� ���
	� � ��
� �� N��	
 �� �
���� �! 	��� 
00�����
	���% /�	�
��!) �� % �6�7 ���

� ��! �% <���) �� �6�7 �� ���� ���	�
� �� �� �� �
����
	��� N��	
) 	�� ��
� '��� �� � �� '����%

C� ������) 	�� �P�����! �� 	�� N��	
 '��� �� 	�� �
�� '��	��� �� �� �6�7 �� ����%

&� ����
�!) 	�� 
����	 �� ��
� �� N��	
 �� N�
�����

	 �����
��� 
� � �����
���) �	 �����
���

'��� 	�� 
 ��
�� �
�0�� ��
�� �� 
�� �� �����
��% <�� ��
� �� �������	� � 	� 	�� ������ ��

�������� �	����� �% <�� ��' ��3 '� 0��0��� �� ���� ��
��� 	�
� 	�� ��� ��3 
�� 	��

1�� ��	��
	��) ��0���
��! '��� 	�� ��0������	
� 
�� ���	��� ����0 �
�0�� ��
�� 
�� ��
��%

����� ��) 	�� �����
� ��
� 	�
	 ���� ����	 �� 	�� ��' ��3 �� ��	 �!�	��
	��% 3 �� 	�����

	�� ��
� �� 	�� �	��� 	'� ��	��
	��� '
� ��
��) �	 '
� �!�	��
	��% C� ������) ����
���

��	��
	��� 
�� ���� �����
��� 	�
� ��
��� ��	��
	���% <���) 	�� ��' ��3 ������ �� 


 
��
��� 	��� 	� 	�� 0�
�	����� ��	
�
�
�!�	%

-���������

�����) $% $% 6(>??7% ����������� ����� ����
��� ��� ��� ���������� �������� �	�� ��� % ������
��)

"$4 3���
��%

���0�	��) /% V%) �
���) "% �% B -����) �% #% 6(>??7% �
����� ���������� ���� �����0��	�

�
	
  �
 	�� 3� 
�����	�� 6'�	� ����������7% !������ �� ��� "�
�� ����������� ������
#

�
$) (UA.%

3����) #% B ������!) �% O% 6(>?.7% <�� ����� ��  ����� 	�� ��0��	�� ������
	���% ���%

�����&�# '() MD?UM.?%

=�
��) =% O% 6(>?@7% V���
�!) ������
�!) 
�� ��	
�
�
�!��� �� ����
���% ����������� "�%

��������# () AU.%

������) �% O% 6(>.+7% )�������� ��� ������� �� ����������� ����� ��*����� ������ �� ���%

��������% ���	���
� ������	
	���) �	
�����) �/4 �	
����� ��� ����	!%

(@



������) �% O% 6(>.(7% ���	����	��� 	����! ��� =�
��;� ��	��
	�� �� ����	 ��
� 
�� ���
	��

��	��
	���% !������ �� ����������� ����������# ') (+?U(*.%

������) �% O% 6(>.*7% 3�	��
	��� ����	 ��
� ���� 
 ������ �� ����0�����	 ��0������	�%

��
���������� ��������# $	) M>+UM>>%

������) �% O%) =�
����
) -% �% B =
��) "% �% 6(>.(7% +�� ��������� �������� �� ���

�*���������� �� ���� ���������% �	
�����) �/4 �	
����� ��� ����	! ������ �� 3���
	���%

������) �% O% B C����) &% 6(>.D7% ����������� ������� ��� ����%����
���% �
� �����) �/4

/�
����� V����%

$
������
�) �% B $�������) -% &% 6(>>A7% ���:��
	� ��
����	 
������
	��� �� 	�� 3� 
����

��	��% !������ �� ��� ,������� ����������� ,����������# --) **(U**.%

��		��) -% $% /% 6(>..7% -����	 ��	��
	��� �� 	�� ��
� 
�� �� 
��
��� �
	��� ���� �
	


'�	� �������  
����% ,������ ����������) 
.) *AUA.%

��		��) -% $% /% B -����) �% #% 6(>.?7% ����������� ����
��� ���� ������� ����% "�' ����4

1���!%

���) �% �% B -����) �% #% 6(>>D7% �� ��	��
	��� �� 	�� ���	� 
��
	� � ���	����	��� '�	�

�����'� ������� �� �������% ���������� ������# () (>UA>%

�����) <% /% 6(>.*7% E������ 	�� ����� �� ������
	��� �
	��� '��� ����� 	�� 3� 
�����	��%

!������ �� ��� "�
�� ����������� ������
# �//) **@U*AA%

���
���
�) =% $% B ������
�) <% 6(>>?7% +�� �0 ��������� ��� ����������% "�' ����4

1���!%

�����:���) &% 6(>.>7% / �
�	 ��0�� ����	 	� 	�� 3� 
�����	�� �� �	� �'� 	����% !������ ��

��� "�
�� ����������� ������
# �(�) (*?U(A.%

"�!�
�) $% B ���		) 3% �% 6(>M.7% ������	��	 ��	��
	�� �
��� �� 0
�	�
��! ������	��	 ������

 
	����% ����������&�# �') (UA*%

-����	�
�) -% B -����) �% #% 6(>.*7% ���0
���� ����	 ��
�� �� ����0�����	 �	�����% ��
%

���������� ��������# $	) D++UD+M%

-����) �% #% 6(>.A7% &	��
	� ��! ��'����	�� ��
�	 �2�
���% &� "% �% $������ B �% ��	
 6���%7

���
�������� �� ����������� ��������# 1����� / 600% *?*U*?D7% "�' ����4 1���!%

�	�
�	) /% B C��) $% �% 6(>>(7% 2������3� �������� �����
 �� ����������# 1��� 	 �(�� ��� %

"�' ����4 C����� ��� ����	! V����%

<
����) �% /% 6(>>@7% +���� ��� ����������� ���������4 0������ ��� ��� ����������� �� ���������

������������� ��� ��&������� ��������� �
�� ��� % "�' ����4 �0�������O���
�%

1
��) �% �% B #����
�) #% $% 6(>>>7% &�	���
	��� �����	� 	������ ��	
�
�
�!	�� �� ��'

����� �/� ���	'
��% �
�!) "�4 �/� &��	�	�	� &��%

(?



��
�) �%��% B $�������) -% &% 6(>>.7% /�!�0	�	��� �� ��	��
	��� �2�
	���� ����� �
	��
�

�����	����% !������ �� 0����������� ,���
���# '() *MDU*@+%

W�
��) W% B �����0�) "% 6(>>?7% C� �����	 ��	��
	��� �� ����	 ��
� ����� ����0
�
��	���

������% ��
��������&�# '	) *+(U*(M%

(.



<
��� (

#�
�) �	
��
�� �� �
	���) 
�� ���P����	 �� O
��
	��� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

6/ ��
�� �
�0�� ��
�� �� G D) �� G D7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

� � ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O
%(+ �*%?(* +%(** (%*D+ (.%?M* +%(D+ (%*D> .%.M? +%(A@ (%*D*
%*+ �**%+?A +%(*? +%?(* *D%DDM +%(@+ +%?+> A%M*@ +%(MM +%?(+
%A+ �A*%@D* +%(A@ +%D+? *>%.+. +%(@@ +%D+* +%?>> +%(D* +%D+M
%M+ �M.%++( +%(*? +%A@( A@%?A@ +%(D@ +%AD? �*%.A> +%(M* +%AD>

*M %D+ �M(%AM( +%(A* +%*.. DM%DD+ +%(@+ +%*.. (+%*(( +%(M? +%*..
%@+ �@M%A.M +%(AM +%*D+ @*%.?D +%(@? +%*D* M%(?M +%(D( +%*D(
%?+ �?D%+M@ +%(A( +%*(+ D?%>>D +%(@+ +%*(( �A%.(> +%(M@ +%*(+
%.+ �.+%>D* +%(MD +%*+( >+%AD+ +%(?> +%*+* >%>D> +%(@A +%*+(
%>+ �(+M%*+@ +%(M> +%(.? >M%A(. +%(.? +%(.. (%AM+ +%(@> +%(.?
%(+ �((%A?> +%(+A (%(@? >%M>D +%(*? (%(D? �+%*A. +%((@ (%(@+
%*+ �*>%@M> +%(+( +%D>A ((%+AM +%(*D +%D>M �?%?A( +%((M +%D>A
%A+ �*?%.A? +%(+A +%A?? A*%?+D +%(*D +%A?? M%@*+ +%((D +%A??
%M+ �AM%(+* +%+>@ +%*@( M?%(.+ +%((? +%*@* >%D>* +%(+? +%*@(

M+ %D+ �D*%M?. +%(+D +%*A@ D+%DMA +%(A+ +%*A@ *%M*? +%((. +%*AD
%@+ �@A%?*@ +%(+@ +%(>. ?(%D*@ +%(AM +%(>> .%DMA +%(*( +%(>>
%?+ �?A%D+A +%+>> +%(D> @@%*.? +%(** +%(D> (%*AM +%((( +%(D.
%.+ �>D%A?+ +%(+. +%(DA ?D%A*A +%(A@ +%(DD �M%M.. +%(*A +%(DM
%>+ �(+.%@(+ +%(+D +%(AA ..%M@* +%(A* +%(AA �A%?+* +%((> +%(AA
%(+ �(*%A?+ +%+?. +%... >%*A. +%+>. +%.>A �+%.DM +%+.. +%.>(
%*+ �*+%@AD +%+?. +%MA? (>%*(? +%+>@ +%MA> +%?+@ +%+.. +%MA>
%A+ �*.%??( +%+?> +%*.> A(%*(A +%+>@ +%*>+ A%A>+ +%+.. +%*>+
%M+ �M@%D.? +%+?> +%**A A.%MA. +%+>> +%**D �+%>++ +%+.> +%**M

@? %D+ �DD%A+M +%+?? +%(?A D+%M.A +%+>D +%(?A (%+.D +%+.@ +%(?A
%@+ �@?%A(A +%+?D +%(M( D>%.>? +%+>A +%(M+ +%.(* +%+.M +%(M+
%?+ �?D%+A+ +%+.* +%(A* ?(%(+> +%(+* +%(AA *%>?M +%+>A +%(A*
%.+ �.?%*>D +%+?? +%(+> ??%AM( +%+>@ +%(+> +%D+( +%+.? +%(+>
%>+ �(+D%(?D +%+.A +%(+M >@%?*M +%(+M +%(+D (%>D( +%+>M +%(+M



<
��� *

#�
�) �	
��
�� �� �
	���) 
�� ���P����	 �� O
��
	��� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

6/ ��
�� �
�0�� ��
�� �� G (+) �� G (+7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

� � ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O
%(+ �A%>@? +%+>@ (%+++ D%*@? +%(+D +%>>> (%((@ +%(+( +%>>>
%*+ �(D%*A@ +%(+* +%DM> D%D>> +%((A +%DD* �A%.?( +%(+. +%DD+
%A+ �(D%A+M +%(++ +%AD( ((%+>A +%(+> +%AD( �+%?D> +%(+D +%AD(
%M+ �(@%M@+ +%(+A +%*@. *+%?>A +%((A +%*@. M%+(@ +%(+. +%*@.

*M %D+ �**%M++ +%+>M +%(>. (.%..A +%(+A +%(>. +%A?* +%+>> +%(>?
%@+ �A?%.@? +%+>? +%(?* (.%A.? +%(+@ +%(?* �@%.@@ +%(+* +%(?*
%?+ �AM%@*. +%+.> +%(AD *A%+M( +%+>. +%(AD �*%>(A +%+>M +%(AD
%.+ �A(%A(+ +%+>> +%(*> M*%*(A +%(+> +%(*> .%>M+ +%(+M +%(*>
%>+ �M>%@+M +%+>> +%((@ M+%.MM +%((+ +%((? �+%A*D +%(+D +%((@
%(+ �?%+>* +%+?* +%??> (%>>> +%+?> +%??> �*%+.? +%+?@ +%??>
%*+ �(A%*++ +%+?@ +%M+@ D%*D. +%+.M +%M+? �A%+?> +%+.+ +%M+?
%A+ �>%*(D +%+?? +%*@@ (?%AMD +%+.M +%*@D D%M(? +%+.( +%*@@
%M+ �(M%*>@ +%+?( +%(.M *(%A(. +%+?? +%(.M D%A@? +%+?D +%(.M

M+ %D+ �*>%*MA +%+?. +%(@D (D%*+* +%+.D +%(@D �M%.(. +%+.* +%(@D
%@+ �AM%+A> +%+?? +%(A@ *@%>A. +%+.D +%(A@ �+%?(? +%+.( +%(A@
%?+ �A+%?A@ +%+?* +%(+? A+%?D+ +%+?. +%(+? *%>M? +%+?D +%(+?
%.+ �M+%D+. +%+?D +%+>> AM%..D +%+.A +%+>> +%@AA +%+?> +%+>>
%>+ �M@%@AM +%+?? +%+>( A>%>D> +%+.D +%+>( +%DA( +%+.* +%+>(
%(+ �@%.D@ +%+D? +%@(+ *%D@M +%+@A +%@(+ �(%@.@ +%+@+ +%@(+
%*+ �((%+?A +%+@( +%A*( @%M+M +%+@@ +%A*+ �(%MMD +%+@M +%A*+
%A+ �(D%>+D +%+D> +%*+. (+%+(? +%+@M +%*+? �(%@+. +%+@* +%*+?
%M+ �*M%(?@ +%+D> +%(D. (M%*@+ +%+@@ +%(D> �A%(+M +%+@A +%(D.

@? %D+ �*(%@>M +%+D> +%(*M *D%(*> +%+@D +%(*M A%>?D +%+@A +%(*M
%@+ �*?%(.* +%+D? +%(++ *.%@?? +%+@A +%(++ A%A.. +%+@+ +%(++
%?+ �A>%>+. +%+D? +%+.@ *M%?(> +%+@A +%+.@ �M%D?? +%+@+ +%+.@
%.+ �A>%A?* +%+D. +%+?? AA%M*@ +%+@M +%+?? +%MD> +%+@* +%+??
%>+ �D(%>@. +%+@M +%+?D AD%(?> +%+?+ +%+?D �M%D+( +%+@? +%+?D



<
��� A

#�
�) �	
��
�� �� �
	���) 
�� ���P����	 �� O
��
	��� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

6/ ��
�� �
�0�� ��
�� �� G *+) �� G *+7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

� � ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O
%(+ +%((* +%+?+ +%@>D M%MM* +%+?A +%@>@ *%DM+ +%+?( +%@>D
%*+ �D%?++ +%+@> +%AD@ M%M?A +%+?A +%AD@ �+%+*D +%+?( +%AD@
%A+ �.%+?* +%+@D +%**A M%D*. +%+@. +%**A �(%+*D +%+@? +%**A
%M+ �(D%+.@ +%+?@ +%(>. *%*D+ +%+.+ +%(>. �D%M+A +%+?. +%(>.

*M %D+ �>%A>. +%+?A +%(M> (+%*(M +%+?@ +%(M> (%D>+ +%+?D +%(M>
%@+ �(M%.@@ +%+?+ +%((> ((%DA( +%+?A +%((> �+%(D? +%+?( +%((>
%?+ �(M%?>> +%+@D +%+>D ((%.@D +%+@. +%+>D +%+.+ +%+@? +%+>D
%.+ �*A%A(* +%+?+ +%+>+ (+%.(+ +%+?A +%+>+ �M%A*? +%+?( +%+>+
%>+ �(.%D(> +%+?D +%+.D *M%>(+ +%+?> +%+.@ D%D+@ +%+?? +%+.D
%(+ �?%*DM +%+DM +%D?. �*%>(@ +%+D@ +%D?? �M%.*M +%+DD +%D?.
%*+ �M%@*D +%+D@ +%*.@ M%*D> +%+D> +%*.@ +%AA* +%+D? +%*.@
%A+ �(%A*A +%+DD +%(.M ((%(.? +%+D? +%(.M D%@.. +%+D@ +%(.M
%M+ �>%A>* +%+D@ +%(MA @%.MD +%+D. +%(MA �+%A+? +%+D? +%(MA

M+ %D+ �(+%.>* +%+D? +%((? (+%(.> +%+@+ +%((? +%.>> +%+D> +%((?
%@+ �(>%??. +%+D? +%+>. .%>.> +%+@+ +%+>. �A%?>D +%+D. +%+>.
%?+ �*+%.A( +%+DM +%+?> .%++* +%+D@ +%+?> �M%?@? +%+DD +%+?>
%.+ �(>%**. +%+DM +%+@> (@%.DD +%+D? +%+@> +%?>> +%+D@ +%+@>
%>+ �*A%.?* +%+D. +%+@@ (?%*>+ +%+@( +%+@@ �(%+?A +%+D> +%+@@
%(+ �(%M@A +%+M* +%M*> A%(>D +%+MM +%M*> (%(A> +%+MA +%M*>
%*+ �D%.?M +%+M* +%*(M *%*>. +%+MA +%*(M �(%A++ +%+MA +%*(M
%A+ �.%AM( +%+M+ +%(A? A%??. +%+M* +%(A? �(%DD( +%+M( +%(A?
%M+ �(+%MAM +%+MA +%(+> .%++M +%+MD +%(+> �+%(M@ +%+MM +%(+>

@? %D+ �>%>M+ +%+MA +%+.> (*%A.. +%+MD +%+.> *%D(@ +%+MD +%+.>
%@+ �(D%..? +%+MA +%+?M (+%*(( +%+MD +%+?M �(%ADM +%+MM +%+?M
%?+ �(?%D>* +%+MA +%+@A (A%(?* +%+MD +%+@A �+%M?> +%+MM +%+@A
%.+ �*+%.MD +%+M* +%+DA (A%+MD +%+MA +%+DA �*%+(A +%+MA +%+DA
%>+ �**%*D? +%+MA +%+M> (>%A?M +%+MD +%+M> +%.(( +%+MM +%+M>



<
��� M

#�
�) �	
��
�� �� �
	���) 
�� ���P����	 �� O
��
	��� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

6/ ��
�� �
�0�� ��
�� �� G D+) �� G D+7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

� � ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O
%(+ �*%D*+ +%+MA +%MMM �+%..@ +%+MM +%MMM �(%D>D +%+MM +%MMM
%*+ �*%*@. +%+M@ +%*AD (%?*> +%+M? +%*AD �+%+(( +%+M? +%*AD
%A+ �(%.A> +%+MA +%(MM A%+?D +%+MM +%(MD +%>M( +%+MA +%(MM
%M+ �(%D+D +%+D( +%(*? D%(?> +%+D( +%(*? *%*?M +%+D( +%(*?

*M %D+ �D%?*M +%+M* +%+.M (%.(+ +%+M* +%+.M �(%M@A +%+M* +%+.M
%@+ �?%+.M +%+MA +%+?A A%+A* +%+MM +%+?A �(%A>+ +%+MM +%+?A
%?+ �@%@>@ +%+M* +%+@( A%M.* +%+MA +%+@( �+%>D> +%+MA +%+@(
%.+ �@%>AA +%+M? +%+D> @%*.M +%+M. +%+D> +%M>. +%+M. +%+D>
%>+ �(+%+(+ +%+M. +%+DM @%.>A +%+M> +%+DM �+%DD( +%+M> +%+DM
%(+ �+%?A> +%+AA +%AA@ (%+A@ +%+AM +%AA@ +%*@@ +%+AM +%AA@
%*+ �*%>?M +%+AD +%(?@ +%M+D +%+AD +%(?@ �(%+@A +%+AD +%(?@
%A+ �(%??A +%+AD +%((? *%>.D +%+AD +%((? +%>*( +%+AD +%((?
%M+ �D%@@( +%+AM +%+.@ +%D?@ +%+AD +%+.@ �*%(A. +%+AM +%+.@

M+ %D+ �A%?DD +%+AM +%+@> M%A@+ +%+AD +%+@> +%.A* +%+AD +%+@>
%@+ �M%>A. +%+A@ +%+@+ @%MA> +%+A@ +%+@+ (%M@* +%+A@ +%+@+
%?+ �D%(.> +%+AD +%+D+ @%+M> +%+A@ +%+D+ (%(A? +%+AD +%+D+
%.+ �D%@+> +%+A@ +%+MD .%M+? +%+A? +%+MD *%*@+ +%+A@ +%+MD
%>+ �?%?A* +%+A@ +%+M( .%(.D +%+A? +%+M( (%(.A +%+A? +%+M(
%(+ �(%+>> +%+*@ +%*@D +%@DA +%+*? +%*@D �+%(+? +%+*@ +%*@D
%*+ �+%M.D +%+*? +%(AM *%@>* +%+*? +%(AM (%A(D +%+*? +%(AM
%A+ �*%>D. +%+*? +%+>( (%?MA +%+*. +%+>( �+%*>@ +%+*? +%+>(
%M+ �A%.>? +%+*? +%+@. A%*M( +%+*? +%+@. +%(AM +%+*? +%+@.

@? %D+ �*%DMM +%+*. +%+D? @%(M? +%+*> +%+D? *%A@M +%+*> +%+D?
%@+ �M%DA. +%+*? +%+M@ D%D.A +%+*. +%+M@ (%(@M +%+*. +%+M@
%?+ �D%?*M +%+*? +%+A> @%*>+ +%+*? +%+A> (%+AD +%+*? +%+A>
%.+ �?%MM. +%+*. +%+AD D%@A* +%+*. +%+AD �+%(+A +%+*. +%+AD
%>+ �?%.(D +%+A+ +%+AA .%*>> +%+A+ +%+AA (%*(? +%+A+ +%+AA



<
��� D

#�
�) �	
��
�� �� �
	���) 
�� ���P����	 �� O
��
	��� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

6/ ��
�� �
�0�� ��
�� �� G (++) �� G (++7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

� � ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O ��
��(+� �� �O
%(+ +%M.D +%+A* +%A(M (%A(M +%+A* +%A(M +%>D? +%+A* +%A(M
%*+ �+%??* +%+AA +%(@@ (%(.A +%+AA +%(@@ +%AA. +%+AA +%(@@
%A+ �+%?(M +%+A* +%(+? (%?++ +%+A* +%(+? +%@D. +%+A* +%(+?
%M+ �*%@+( +%+AD +%+.. +%@D? +%+AD +%+.. �+%?D( +%+AD +%+..

*M %D+ �M%++M +%+A+ +%+@( �+%*>M +%+A( +%+@( �(%.>> +%+A+ +%+@(
%@+ �A%>@+ +%+AA +%+D@ (%+*@ +%+AM +%+D@ �(%(MM +%+AA +%+D@
%?+ �M%?+A +%+*> +%+M* +%*.@ +%+A+ +%+M* �(%..* +%+A+ +%+M*
%.+ �A%@@@ +%+AA +%+M( *%.DM +%+AA +%+M( +%+(A +%+AA +%+M(
%>+ �D%>?@ +%+AA +%+A? *%M*D +%+AM +%+A? �(%*DM +%+AA +%+A?
%(+ �+%A?. +%+*M +%*MA +%D+( +%+*M +%*MA +%(** +%+*M +%*MA
%*+ �+%A*+ +%+*D +%(*? (%A@* +%+*@ +%(*? +%@A@ +%+*@ +%(*?
%A+ �+%M>( +%+*D +%+.D (%.M* +%+*@ +%+.D +%.AD +%+*@ +%+.D
%M+ �(%*A( +%+*M +%+D> (%.M. +%+*M +%+D> +%D(D +%+*M +%+D>

M+ %D+ �*%?.? +%+*@ +%+DA (%*(* +%+*? +%+DA �+%D(. +%+*@ +%+DA
%@+ �*%M>> +%+*@ +%+MM A%(*? +%+*@ +%+MM +%@.* +%+*@ +%+MM
%?+ �A%(*M +%+*A +%+AA *%M(> +%+*A +%+AA +%++. +%+*A +%+AA
%.+ �M%D(M +%+*D +%+A* *%A>. +%+*@ +%+A* �+%@(? +%+*@ +%+A*
%>+ �M%D.? +%+*@ +%+*> A%*M. +%+*? +%+*> �+%(?> +%+*@ +%+*>
%(+ �+%?@D +%+*+ +%*+( +%((@ +%+*+ +%*+( �+%*@M +%+*+ +%*+(
%*+ +%++@ +%+(> +%+>@ (%D@A +%+(> +%+>@ +%.>* +%+(> +%+>@
%A+ �+%>A( +%+(> +%+@* (%A.> +%+(> +%+@* +%A.? +%+(> +%+@*
%M+ �+%.+? +%+(. +%+M@ *%?MM +%+(> +%+M@ (%*+? +%+(. +%+M@

@? %D+ �(%@M+ +%+(> +%+A. *%@MM +%+(> +%+A. +%?.> +%+(> +%+A.
%@+ �(%?>@ +%+(> +%+A* A%*++ +%+(> +%+A* (%+A( +%+(> +%+A*
%?+ �*%?(D +%+(> +%+*? A%*A( +%+(> +%+*? +%@MA +%+(> +%+*?
%.+ �M%A>@ +%+(. +%+** *%+(. +%+(. +%+** �+%?.( +%+(. +%+**
%>+ �A%+A+ +%+*+ +%+** M%>A? +%+*+ +%+** (%MDA +%+*+ +%+**



<
��� @

"����� �� &	��
	���� ��� 3��
�����	�� 	� ��� ���� �� E��� 3�0����
� �
	
 ��	�
1�� 3�	��
	�� C�� ��3 "�' ��3

"�% �� "�% �� "�% ��

�������� � N��	
 &	��
	���� N�
�����

	 &	��
	���� N�

�����

	 &	��
	����

<
��� @ (( %*.@ 6%+D@7 "X/ %*>+ 6%+DD7 A %*.. 6%+D@7 D
<
��� ? ? �%+>? 6%+>>7 "X/ �%(++ 6%+>.7 * �%+>. 6%+>>7 D
<
��� . (. %+(( 6%+M*7 "X/ %+(+ 6%+M*7 * %+(( 6%+M*7 M
<
��� > (+ %+DM 6%+.+7 "X/ %+@( 6%+?.7 A %+D. 6%+.+7 @

�#
��� �� 	�� �*���� �� ���� ��������� 
� ��0��	�� �� <
���� @ 	� >

�� ������ 
�� C���� 6(>.D) 00% *AU*D7%



<
��� ?

<�� 3���	 �� 3�	���� 3���	 ��
� 
�� �
�0� ��
� �� N��	
) N�
�����

	 
�� N�

�����

	

#
��� �� 3���	� �� C0�� 3���
	��� �
	
 ���� <
��� @ �� ������ 
�� C���� 6(>.D) 0% *M7
N��	


N�
�����

	

N�
�����

	

"�% �� "�% �� "�% ��

�
	
 N��	
 &	��
	���� N�
	� &	��
	���� N�
	� &	��
	����
C�����
� �
	
 %*.@ "X/ %*>+ ( %*.. D

6���� G ���� G *7
��� G
( %*.? "X/ %*>A A %*>+ D
* %*.. "X/ %*>M A %*>* D
A %*.> "X/ %*>D A %*>* D
M %*>+ "X/ %*>D A %*>* D
D %*>+ "X/ %*>D A %*>* D
�( %*.M "X/ %*.@ * %*.D D
�* %*.* "X/ %*.M * %*.M D
�A %*.* "X/ %*.M * %*.A D
�M %*.( "X/ %*.M * %*.A D
�D %*.( "X/ %*.M * %*.A D

��� G A
���� G ���� G

D %*>@ "X/ %A+* A %*>> D
(+ %A+@ "X/ %A(A A %A(+ D
*+ %A*D "X/ %AAD A %AA* @
M+ %A@A "X/ %A?. A %A?@ @
.+ %MAD "X/ %M@+ A %MD? ?

��� G �A
���� G ���� G

D %*?M "X/ %*?D * %*?D D
(+ %*@* "X/ %*@( * %*@( D
*+ %*A> "X/ %*AA A %*AA @
M+ %(>A "X/ %(.+ A %(?> @
.+ %(+@ "X/ %+?. A %+?? ?



E����� (% ���������� ����	��� �� ������	�
� �����	����	��� '�	� ������� �� ������� .)

����� �� � G 6D�*7��� 
�� ������	�
��	! 0
�
��	�� 6D�*7����

-4 -2 0 2 4 6

delta

0.0

0.1

0.2

0.3

lik
el

ih
oo

d



E����� *% &�����
	���  ����� ������� �� �������

6
7 �� G D) �� G D��(MD) � G (�+

5 30 55 80 105 130 155

degrees of freedom

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

in
fo

rm
at

io
n 

nu
m

be
r

6�7 �� G �� G D��?D) � G (

5 30 55 80 105 130 155

degrees of freedom

0

10

20

30

in
fo

rm
at

io
n 

nu
m

be
r



E����� A% "���
� 0���
����	! 0��	� ��� N�
�����

	 
�� N��	


�
��� �� 
 ������ ����	 ��
� '�	� D++ ��0���
	����

6
7 �� G (+) �� G (+) � G (

-4 -2 0 2

normal quantiles

-5

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 n

e
w

 M
L

E
s

Maximum Likelihood

-4 -2 0 2

normal quantiles

-5

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 W

L
S

 e
st

im
a

te
s

Weighted Least Squares



6�7 �� G *+) �� G *+) � G (

-3 -2 -1 0 1 2 3

normal quantiles

-3

-1

1

3
o

rd
e

re
d

 n
e

w
 M

L
E

s

Maximum Likelihood

-3 -2 -1 0 1 2 3

normal quantiles

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 W

L
S

 e
st

im
a

te
s

Weighted Least Squares



6�7 �� G M+) �� G M+) � G (

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

normal quantiles

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 n

e
w

 M
L

E
s

Maximum Likelihood

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

normal quantiles

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 W

L
S

 e
st

im
a

te
s

Weighted Least Squares



6�7 �� G .+) �� G .+) � G (

-3 -2 -1 0 1 2 3

normal quantiles

-3

-1

1

3
o

rd
e

re
d

 n
e

w
 M

L
E

s

Maximum Likelihood

-3 -2 -1 0 1 2 3

normal quantiles

-3

-1

1

3

o
rd

e
re

d
 W

L
S

 e
st

im
a

te
s

Weighted Least Squares


