PERL PROGRAMOZASI NYELV
FIZIKUSOKNAK

Téth Gabor

2003. januar 20.

Tartalomjegyzék

1. Bevezetés

1.2 Mirejo. . o o o o i
130 MIGIt JO o v o o e e
1.4. Hogyan mikodik . . ... ... ... ... ... ... ...
1.5. Perlfilozéfia . . . . . ... .. ...

1.6. Perl irodalom és forrdsok . . . . ... .. ... ... ... ....

2. UNIX Operacids rendszer alapok
2.1. Bejelentkezés és jelszo valtoztatds . . . . . .. ... ... L.
2.2, Kilépés. . . . . ..
2.3. Fajlok és konyvtarak kezelése . . . . . . . ...
2.4. Programok kezelése . . . . . . . .. ... oL
2.5. Egérhaszndlata . . . . .. .. ... Lo
2.6. Szoveg szerkesztés . . . . ... ..o

2.7. Perl program futtatésa . . . . . . ... ... oL



3. A Perl nyelv alapjai 12

3.1. Forraskéd formé&tuma . . . . ...l 12
3.2. Valtozok és értékadas . . . . . ... oLl 12
3.3. Skalar valtozék: $x . . . . . . ... . 13
3.4. Rendezett tomb/lista: 0x, $x[0], $#x . .. ... .. ... ... 14
3.5. Asszociativ tomb/hash: %x, $x{"y"} ... ... ... ... ... 15
4. Miiveletek 16
4.1. Numerikus mtveletek: + - * / % ** . ... ... ... ..... 16
4.2. String mdveletek: . x . ... ..o 16
4.3. Ertékadas mivelet: = += %= .= ... . . ... ... ........ 16
4.4. Novelés és csOkkentés: ++ - . . . . .. ..o oo 17
4.5. Logikai miiveletek: and or not xor && || ' ... .. ... ... 17

4.6. Osszehasonlito operatorok:

<><=>===1I!=<=>1ltgt legeequnecmp . ........ 18

5. Kommunikacié 19
5.1. A perl interpreter paraméterei . . . . . . . .. ... ... ... .. 19
5.2. Feladat: szamsor feldolgozésa . . . . . . ... ... .. ... ... 21
5.3. UNIX kommunikacié . . . . . . ... ... oL 21
5.4. Perl kommunikicié: <>, chop, chomp, print, open, close . 22
5.5. Fajl tesztel6 operdtorok . . . . . . .. .. ... 24

6. Kontroll utasitasok 24
6.1. Feltételes utasitds: if, unless . . . . . . . . . . . . ... .. .. 24
6.2. Ciklus utasitasok: while, for, foreach ... ... ... .... 25
6.3. Ciklus kontroll: last, next, redo . ... ... ......... 27



6.4. Blokk: BLK:{...} . . . . . . . . . 28

6.5. Utasitas modositok: if, unless, while, until . ... .. .. 28
6.6. Feladat: szdmsorok Osszehasonlitdsa . . . . . . .. ... ... .. 29
6.7. Feltételes operator: 7 : . . ... Lo 29
6.8. Lista operdtor: .. . . . . . . . .. .. 29
. Program egységek 30
7.1. A f6program argumentumai: @ARGV . . . . . . . . . .. ... ... 30
7.2. A program befejezése: exit, die . . .. .. ... .. ... ... 30
7.3. Alprogramok (eljarasok és fiiggvények): sub, return . ... .. 31
7.4. Valtozok deklardlasa:my . . . . ... .. ... ... ... .. 33
. Keresés, illesztés és csere karakterlancban 33
8.1. Keresés karakterlancban: index, rindex .. ... ... ... .. 33
8.2. Illesztés karakterlanchoz: m/ / . . . . . ... ... .. ... ... 34
8.3. Meta karakterek . . ... ... ... o oL 35
84. Ismétlések . . . . . . . .. 35
8.5. Karakter osztalyok . . . . .. ... ... ... oL, 36
8.6. Specialis karakterek és karakterosztalyok . . ... .. ... ... 36
8.7. Visszautalas a mintan belil: \1, \2 ... ... .. ... .. ... 37
8.8. Az illesztett részek kiolvasasa: $&, $~, $°, $1, $2, .... ... 37
8.9. Egyszeri keresés és negalt keresés: m? 7, '~ .. ... ... ... 38
8.10. Osszetett példa . . . . . . . . .. 39
8.11. Feladat: valés szam felismerése . . . . . . ... ... ... .... 39
8.12. Csere karakterlancban: s/// . . . . . ... . ... ... .. 39
813.Feladat . .. ... .. .. . ... 40



8.14. Karakterek cseréje és szamlédlasa: tr/// . . . . .. .. ... ... 40

8.15. String manipulalo fiiggvények és specialis karakterek:
lc, uc, lcfirst, ucfirst, quotemeta

\L, \U, \1, \u, \Q, \E . . . . . o 40
8.16. Altalanositott idéz&jelek: a//, qa//, ax//, qu// . .. . ... 41
8.17. String hossza és daraboldsa: length, substr . . ... ... .. 42
9. Rendezett t6mbdok kezelése 42
9.1. Konverzié stringek és tombok kozott: split, join . .. .. .. 42
9.2. Miveletek tombokon: grep, map . . . . .. ... .. ... ... 43
9.3. Tombok rendezése: reverse, sort . . ... . ... ... .... 44
9.4. Témbok indexelése tombbel . . . . . . .. .. Lo 45
9.5. Feladat . . . ... .. .. . . ... 45
9.6. TOmb elemek hozziadasa és elvétele:
push, pop, shift, unshift, splice .. ............ 45
9.7. Feladat . . . ... . . . . . .. 47
10.Asszociativ tombok kezelése 47
10.1. Asszociativ tomb olvasisa: keys, values . . . .. ... ..... 47

10.2. Asszociativ tomb elemek ellenérzése és torlése:
exists, delete . . . . . . . . . . e e e 47

10.3. Asszociativ tomb adatbazishoz csatolasa:

dbmopen, dbmclose, each . . . ... . ... .. ......... 48
104.Feladat . . . . . . . . ... 48
11.Formazott kiiras 49
11.1. C tipust formézott ir4s: printf, sprintf . ... ... .. ... 49
11.2. Konverzids fiiggvények: ord, chr, hex, oct, crypt ... ... 50
11.3. Perl tipustu formézott kiiras: format, write . ... ... . ... 50



12.Binaris adatok kezelése
12.1. Konverzi6 binéris formatumba: pack, unpack, vec . ... ...
12.2. Miiveletek biniris szamok kézott: | & =~ ~ . . . . .. ... ...

12.3. Feladatok . . . . . . . . . . . . . e

13.Fajlok és kényvtarak kezelése
13.1. Fajlok olvaséasa: getc, read, seek, tell, eof ... .....
13.2. Kényvtarak olvasasa: glob, opendir, closedir, readdir
133. Feladat . . . ... .. .. . ...

13.4. Fajlok kezelése:
rename, unlink, link, symlink, readlink,
stat, lstat, chmod, chown, utime . ... ... . ... ....

13.5. Kényvtarak kezelése: chdir, mkdir, rmdir . ... ... ....

13.6.Feladat . . . .. . . . .. . .. e
14.1dével kapcsolatos fiiggvények:

time, gmtime, localtime, times, sleep

14.1. Feladatok . . . . . . . . . . . .

15.Referenciak
15.1. Referencia létrehozésa valtozokra: \ . . ... ... .. ... ...

15.2. Referencidk létrehozésa név nélkiili adatokra:

\, [, {3} sub{} ... . ...
15.3. Referenciak hasznélata: ${ ¥, e{ ¥, %{ ¥, &{ } ... ... ..
15.4. Referencidk hasznalata tomb és hash elemekre: -> . . .. .. ..
15.5. Referencidk implicit 1étrehozésa . . . . . . . . . .. .. ... ..
15.6. Szimbolikus referenciak . . . . . ... ..o oo oL
15.7. Referencia tipusinak lekérdezése: ref . . .. ... .. ... ...

15.8. Listak listdja . . . . . .. .. .. .. L

53

53

54

95

55

56

56

57

58

58



15.9. Komplex adatszerkezetek . . . .. ... ... ... ........ 63

15.10Feladatok . . . . . . . .. .. 65
16.KiilsG és belsé programok, modulok 65
16.1. Kiils6 programok végrehajtasa: =, gx, system, exec . .. .. 65
16.2. Per] programok végrehajtasa: eval, require .. ... ... .. 66
16.3. Csomagok: package . . . . . . . o v v v it 68
16.4. Modulok: use, no . . . . . . . . . .. e 69
16.5. Fordit6 direktivdk: use, no . . .. .. ... ... .. ...... 70
16.6. Feladatok . . . . . . . .. ... 71
17.Ami kimaradt 72
18.Fiiggvények listaja 73
18.1. Matematikai fiiggvények . . . . . ... ... oL, 73
18.2. String manipulalé fliggvények . . . . . . ... ..o 74
18.3. Kontrol utasitasok . . .. ... ... ... ... ... .. 75
18.4. Fajl és konyvtar kezeld fliggvények . . . . .. . ... ... .. 76
18.5. Tomb kezel fiiggvények . . . . . . . . .. ... L. 77
18.6. Hash és adatbazis kezel6 fliggvények . . . . . ... ... ... .. 77
18.7. Valtozokat kezel6 eljardsok . . . .. . . ... ... 77
18.8. Csomagok, direktivak, objektum orientalt . . . . . ... .. ... 78
18.9. Id6vel kapcsolatos fiiggvények . . . . . . . .. ..o 78
18.10Egyéb fliggvények . . . . . . . . ..o 78



1. Bevezetés

1.1. Mit jelent

A Perl az angol Practical Extraction and Report Language (Praktikus kivonat
és riport készit6 nyelv) roviditése. Larry Wall alkotta 1986-ban. Fiatal kora
ellenére a Perl rendkiviil gyorsan elterjedt, szaimos alkalmazasban (pl. rendszer
adminisztracio, halozatkezelés) szinte nélkiilozhetetlenné valt, és ezen kiviil is
egyre tobb teriileten hasznaljak sikerrel. A Perl ma is fejl6dé nyelv, ez az el6adas
a Perl 5 alapjait ismerteti.

1.2. Mire j6
e Szamok, szovegek, fajlok, konyvtarak manipuldlasa
e Mis programok futtatisa, eredményeinek felhasznalasa

e Halozatok kezelése

A Perl azonban nem hatékony rendkiviil szamolésigényes feladatok elvégzésére.

1.3. Miért jo
e ingyenes
e szinte minden operécids rendszeren valtoztatas nélkil fut
e hasonlit a C-re és a shell script-re
e konnyi hibat keresni
e hatalmas és egyre béviils modul konyvtar
e nagyon kis részét elég ismerni a nyelvnek egy egyszeri script-hez

e bonyolult feladatokra is alkalmas (objektum orientalt)

1.4. Hogyan mikdodik

A Perl interpreter /usr/bin/perl értelmezi, leforditja és végrehajtja a Perl pro-
gramot. Igy a végrehajtas viszonylag hatékony marad, ugyanakkor a forraskod
futtatasa egyetlen 1épésbdl &ll, igy rendkiviil kényelmes és a hibdk is kénnyen
megtalalhatok.



1.5.

Perl filozo6fia

There is more than one way to do it — Ugyanazt tGbbféleképpen is lehet csinalni.

A j6 programozé harom tulajdonsaga:

1.6.

2.

2.1.

Laziness — lustasag
azaz olyan programokat ir, amik munkit takaritanak meg, és dokumen-
talja, hogy ne kelljen kérdésekre vilaszolnia

Impatience — tiirelmetlenség
a programnak ki kell taldlnia, hogy mit akarunk

Hubris — 6nhittség
olyan programokat kell irni, amire masok semmi rosszat nem mondanak

Perl irodalom és forrasok
Programming Perl (O’Reilly) — a cimlapon egy tevével (Camel book)
man perl
http://www.perl.com/perl
http://www.perl.com/CPAN (Comprehensive Perl Archive Network)
http://www.perl.org
http://hermes.elte.hu/ gtoth/Teach/perl.pdf

UNIX Operaciés rendszer alapok

Bejelentkezés és jelsz6 valtoztatas

A képernyén lathaté login: mogeé irjuk be a felhasznaloi nevet (pl. student29)
az Enter billentytivel lezarva. Altalaban minden utasitas végén le kell nyomni
az Enter-t. Ezutan password: mogé irjuk be a jelszot. Ha rossz felhasznéloi
nevet vagy jelszét adtunk be, akkor djra lehet prébélkozni.

Belépés utan az egérrel kattintson a bal alsé sarok kozelében 1évé termindl
ikonra. Ezzel megnyitott egy terminalt, amiben a Unix operécids rendszer (shell)

fut.



Mindenekel6tt 4j jelszot kell megadni. Ehhez gépelje be a termindl ablakban a
passwd utasitast (ismét Enter-rel lezarva), majd irja be a régi jelszot, és uténa
kétszer egymas utan az tjat:

passwd

Enter your password: regi-jelszo
Enter new password: uj-jelszo
Retype password: uj-jelszo

A jelszo 6 és 15 karakter kozott legyen, és tartalmazzon olyan karaktert, ami
nem betd, nem szam, és nem alahizas (_).

2.2. Kilépés

A bal als6 sarokban talalhaté talp alakd (a Gnome ablakkezels jelképe) ikonra
kattintunk, kivalasztjuk a logout pontot a meniibsl, majd a képerny6 kézepén
megjelend ablakban a zold szind Yes gombra kattintunk. A gépeket nem szabad

kikapcsolni, mert masok is dolgoznak illetve futtatnak rajtal

2.3.

1s

1s *.pl

1s -1 hello.pl
touch filel

cp filel file2
mv file2 file3
rm file3

mkdir dirl dir2
mv filel dir2 diril
cd diril

mv dir2 dir3
rmdir dir3

cd ..

rm -f dirl/*

rm -rf dirl

Fajlok és konyvtarak kezelése

a konyvtarban levs fajlok listazasa

a .pl végi fajlok listazasa

részletes infomécié a hello.pl fajlrél

filel megérintése/létrehozasa

filel méasolésa file2-be (copy)

file2 atnevezése file3-ra (move)

filel torlése (remove)

alkonyvtar(ak) létrehozéasa (make directory)
filel és dir2 berakisa a dirl alkdnyvtarba
belépés a dirl alkényvtarba (change directory)
dir2 alkényvtar atnevezése dir3-ra

dir3 alkdnyvtar eltavolitasa (ha ires!)
kilépés a dirl alkonyvtarboél

dirl alkényvtarban 1évé

fajlok azonnali torlése (forced)

dirl alkényvtar rekurziv azonnali torlése



2.4. Programok kezelése

A UNIX operacios rendszer egyszerre tobb programot hajt végre. Ezeket pro-
gramoknak hivjuk. A programok inditisa, megallitasa, figyelése:

emacs akarmi & program inditasa hattérben

emacs valami program inditasa elGtérben

Ctrl-Z fut6 program felfiiggesztése

jobs az ablakban futé ill. felfiiggesztett programok listija
bg az utoljara felfiiggesztett program hattérben futtatisa
kill %2 hattérben futé job megéllitasa szam szerint

kill %emacs hattérben futé job megallitasa név szerint

fg a hattérben futtatott program el6térbe helyezése
Ctrl-C el6térben futd program megallitasa

ps az Osszes futo program listaja, elol az azonosito (ID)
kill 14434 az 14434 azonositoju program leallitasa (ha figyel ra)
kill -9 14434  az 14434 azonositoju program ledllit4sa (ha nem figyel)
top a futo programok listaja CPU id6 szerint rendezve (kilépés 'q’)

2.5. Egér hasznalata

Altalaban az egér bal gombjat hasznaljuk. Ha tobb ablak van nyitva, akkor a
bal gombbal a megfelel§ ablakra kattintva valaszthatjuk ki az aktiv ablakot. Az
ablakokat ugy lehet mozgatni, hogy tetejére allitjuk az egeret, majd a bal gom-
bot lenyomva elhtizzuk. Az ablak tetején 1év6 gombokkal az ablak becsukhato,
ikonn alakithatd, nagyithato, stb.

Egy ablakban talalhato szoveg kijeloléséhez helyezziik az egeret a szoveg elejé-
hez, majd a bal gombot lenyomva tartva vigyilik az egeret a kijeldlends szoveg
végére, és engedjiik el a bal gombot. Ezutdn beszarhaté a szoveg mashova a
kozéps6 gombra kattintva. Ez a mésolasi médszer szévegszerkeszts és a terminél
ablakokban illetve ezek kozott is miikodik.

2.6. SzoOveg szerkesztés

Szoveges allomany (fajl) szerkesztése:
emacs hello.pl &

A szerkesztSben a nyilakkal és a Page Down, Page Up, Home, End billentytikkel
lehet mozogni, a Delete és Backspace billentytikkel pedig tordlni.
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Az emacs a file nevérdl illetve az elsé sorba irt #!/usr/bin/perl utasitasrol
felismeri annak tipusat, és megfelelen alkalmazkodik hozza. Néhany hasznos
billentyd kombinacio:

Ctrl-A ugras sor elejére

Ctrl-E ugras sor végére

Ctrl-D a kurzor alatti karakter torlése

Ctrl-K a kurzortol a sor végéig torlés, lehet tobbszor is
Ctrl-Y utoljara torolt sorok visszairasa a kurzor pozicidjanél
Ctrl-X U az utolsé utasitis visszavétele, lehet tobbszor is

TAB a sor megfelel§ pozicidba tolasa

ESC Ctrl-Q a kurzorral kivalasztott program rész sorainak rendezése

Az emacs szovegszerkeszts igen hasznos tulajdonsiga, hogy ha egy mar létezé
fajlon valtoztatunk, akkor kilépés utan megmarad az eredeti fajl is egy ~ -vel
kiegészitve, pl. hello.pl~. Tovabbi biztonsagi elem, hogy szerkesztés koz-
ben a pillanatnyi allapotrol is késziil egy fajl ami # karakterek kozott van, pl.
#hello.pl#. Erre akkor lehet sziikség, ha az emacs elszall (pl. kill utasitas
miatt), vagy a gép leall (pl. dramkimaradas miatt), vagy a halozat elromlik, és
nem tudunk kilépni a szerkesztSbal.

Ha kivancsiak vagyunk, hogy mit valtoztattunk az utolsé szerkeztés soran, hasz-
nélhatjuk az xdiff programot, pl.

xdiff hello.pl hello.pl”

2.7. Perl program futtatasa

Mint a Perl filoz6fiabodl tudjuk, ugyanazt tobbféleképpen is lehet csinélni.

1. A perl interpreter -e (execute) paraméterével:
perl -e ’print "Hellow world\n"’

2. A perl interpreternek adott fajl paraméterrel
perl hello.pl

3. Egy #!/usr/bin/perl els6 sort tartalmazo fajl végrehajtasaval. A fajlt a
chmod +x hello.pl

utasitassal végrehajthatéva kell tenni. Ezutan
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hello.pl

lefuttatja a programot.

3. A Perl nyelv alapjai

3.1. Forraskod formatuma

A kis és nagy bettik kiilonboznek!

Az utasitasokat pontosvesszé valasztja el egymastol. A programszioveg tetszs-
legesen tordelhetd, még idézGjelen beliil is (persze akkor a sor torés is része lesz
karakterlancnak).

Megjegyzéseket a kettSskereszt (#) karakter mogé lehet irni.

3.2. Valtozodk és értékadas

A valtozokat nem kell deklarélni, de lehet, illetve bizonyos bonyolultsag elérése
utan érdemes kotelezgvé tenni (use strict).

A valtozok nevét egy specialis karakter elézi meg, melyek a valtozo tipusat adjak
meg.

$a = 1.2e-12; # skaléar valtozo (numerikus)
$b = "valami"; # skalar valtozo (string)
@c = (1,2,"three"); # lista/t6mb
%d = ("small" => "kicsi", # asszociativ tOmb

"big" => "nagy"); # maés néven hash
&read_values(); # eljaras meghivasa

A specialis kezd$ karakter azért jo, mert a valtozo nevek nem eshetnek egybe az
utasitasok nevével. Tovabb4 ugyanaz a név kiilonb6z6 valtozé tipusokra hasz-
nalhaté, pl. lehet egy témbiink @temp ami homérsékleteket tartalmaz. Ennek
egy elemét, amit éppen hasznilunk a skalar $temp viltozoba tehetjiik. Emel-
lett lehet egy %temp nevd asszociativ tombiink, ami megadja, hogy egy adott
varosban mennyi a hémérséklet, és egy &temp nevi fliggveny, ami adott koordi-
natdkhoz megadja a hémérsékletet.
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3.3. Skalar valtozok: $x

Az, hogy egy skalar valtozo szam, karakterlanc, vagy logikai viltozod, a széveg-
kornyezet, mas széval a kontextus donti el. Ezt a kontextust a valtozo koriili
forraskod adja. Példaul

$n = +10; # egész valtozo
$suly = 7.2e2; # valds valtozo
print "$n ember $suly kg\n"; # karakterlanc (10 ember 720 kg)

Mint lathato a dupla idézGjelek (double quotes) kozotti valtozokat a Perl be-
helyettesiti (interpolalja) a string értékiikre. Ez az érték a szam szokasos irds-
modja, ami nem feltétleniil azonos azzal, ahogy a numerikus értékadésnal a
szdmot megadtuk. Az interpreter a dupla idézGjelek kozott a \n karaktert is
kicseréli/interpolalja a sorvégére. Ez azért hasznos, mert a print utasitas nem
ir sorvégét. Még szamos ilyen specialis karakter van, de ezekkel majd késSbb
a 8.6 részben foglalkozunk.

A szimpla idézGjel (single quotes) ezzel szemben nem interpolal:

$a = 2$1007; # nincs interpolécié
print $a,’\n’; # ($100\n) sorvége nélkiil

A visszafelé d6l6 idézdjelek (backticks) kozti utasitést a Perl végrehajtja mintha
azt az operacids rendszerben adtuk volna ki és a képernydre irt széveget adja
vissza (a sorvégekkel egyiitt!):

$1s = "1s”; # Is utasitas eredménye
print “pwd”,$ls; # konyvtar fajl fajl2 ...

A kovetkezs példak a kifejezésekkel és a fliggvényekkel torténd értékadast mu-
tatjak:

$e = exp(1); # az exponenciilis fliggvény (2.71828182845905)
$x = 3%($e + 1); # egy egyszeri kifejezés (11.1548454853771)

A példabél az is kideriil, hogy a Perl nyelvben a szamok mindig dupla pontos-
saggal (8 byte) vannak eltarolva. Léteznek olyan Perl modulok, amik tetszéleges
hossztsagu egészekkel és valdsakkal is tudnak szamolni.

A skalar valtozok logikai valtozokként is szerepelhetnek, példaul a feltételes
utasitasokban. Ilyenkor a kdvetkezd szabalyok érvényesek:
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0 értékd szam: HAMIS

"0" értékd string: HAMIS
iires string: HAMIS
definidlatlan valtoz6: HAMIS
minden egyéb: IGAZ

3.4. Rendezett tomb/lista: 0x, $x[0], $#x

A rendezett tombdknek értéket lehet adni a
@prim = (2, 3, 5, 7, 11);

utasitassal. Az igy keletkezett t6mb elemei 0-t6l indexeldnek (hasonléan a C
nyelvhez), és az indexet szogletes zardjelek kozé kell irni:

print "Az elso es a harmadik prim: $prim[0] $prim[2]\n";

Fontos megjegyezni, hogy a tomb egy eleme mar skalarként viselkedik, igy a $
jelet kell eléje irni. Uj témb agy is létrehozhatd, hogy egyese elemeinek értéket
adunk:

$szo[3] = ’kicsi’; $szo[2] = ’nagy’; print @szo; # nagykicsi

Tlyenkor a tomb akkora lesz, amekkora a legnagyobb hasznélt index, és azok az
elemek, amik nem kaptak értéket definidlatlanok maradnak, azaz iires stringként
illetve 0-ként jelennek meg.

Toébb dimenziés témboket a Perl kdzvetleniil nem tamogatja, de lehetGség van
tombok tombjeit létrehozni, ami hasonléan hasznalhaté mint egy t6bb dimen-
zi6s tomb. Errél a 15.8 részben lesz szé.

A zaréjelben felsorolt valtozdknak értéket is lehet adni
($first, $second, $third, $fourth) = @prim;

Ha a bal oldalon t6bb valtozé van mint a jobb oldalon, akkor a maradék valtozok
definiilatlanok maradnak, mig ha kevesebb, akkor a jobb oldal felesleges valtozoi
egyszertien nem keriilnek felhasznélasra.

Az értékadas parhuzamosan torténik, igy két valtozé értéke kicserélhet ideig-
lenes valtozod bevezetése nélkiil:
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($a, $b) = ($b, $a);

A rendezett tomb elemeinek szadméat kétféleképpen is megkaphatjuk. A $#some_array
a témb utolsd elemének indexét adja vissza. Ha a tdmb nem létezik, akkor az
érték —1. A @some_array skalar kontextusban a tomb elemeinek szamat adja
meg, ha a tomb nem létezik, akkor 0 (azaz ha a tomb létezik, akkor a logikai
érték igaz, ha nem, akkor viszont hamis). Sziikség esetén a skalar kontextust a
scalar fiiggvénnyel lehet expliciten megkovetelni. Példak:

Qa = (1,2’3,4’5);

print "$#a \n"; # =4
print scalar @a,"\n" # =5
$n = Qa; # $n=5

3.5. Asszociativ tomb/hash: %x, $x{"y"}

Az asszociativ t6mbok (révidebb néven hash) indexei karakter lancok (révidebb
neviikon stringek). Az asszociativ tomb elemei nincsenek rendezve, viszont az
index alapjan a hozzatartozé érték nagyon gyorsan kikereshets. Ez a gyors
keresés az ugynevezett hash tablak hasznalatdnak koszonhets, amely minden
stringhez hozzarendel egy egyedi meméria cimet.

Az értékadés ugyanigy torténik mint a rendezett tomboknél, csak itt az elemeket
paronként indexnek és értéknek tekintjiik:

%english = (’kicsi’ => ’small’, ’nagy’ => ’big’);

Itt a => helyett lehetne egyszer( vessz6t is irni, azonban az indexek és érté-
kek péarositasa igy sokkal olvashatébb. Az asszociativ tOmb elemeire a string
indexeken keresztiil hivatkozunk, amit kapcsos zardjelek kozé irunk:

print "kicsi angolul = $english{’kicsi’}\n"; # kicsi angolul = small
Egy hash elemenként is létrehozhato:

$magyar{’big’} = ’nagy’; $magyar{’small’}= ’kicsi’;
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4. Miiveletek

4.1. Numerikus miiveletek: + - x / % *x

Ha $a=10; $b=3 akkor

$a + $b  # Osszeadas (=13)

$a — $b  # kivonas (=7)

$a * $b  # szorzas (=30)

$a / $b # osztéas (—=3.33333333333333)
$a % $b  # maradékos osztas (=1)

$a #x $b # hatvanyozas (=1000)

A miiveletek prioritasa a szokasos, ami zardjelezéssel megvaltoztathato. A nu-
merikus miveletek automatikusan a valtozok numerikus értékét hasznaljak.

4.2. String miveletek: . x

Az el6z6 példanal maradva ($a=10; $b=3):

$a . $b # Osszeflizés (=103)
$a x $b  # ismétlés (=101010)
irjunk egy hosszi vonalat:

Az utolsé mivelet példaul arra jo, hogy ki-

print ’-? x 79, "\n"; # -------mm

4.3. Ertékadas miivelet: = += %= .= ...

A Perlben minden operatornak, igy az értékadasnak is van eredménye, mégpedig
ugyanaz, mint amit a baloldal kap:

$a=$b=3; # $b=3; $a=$b;
print "a=$a, b=$b\n"; # a=3, b=3

Az értékadas Gsszekombinalhaté barmelyik numerikus vagy string operatorral:

lvalue op= expression ---> lvalue = lvalue op expression
$a += 3; #a=a+3
$b .= "x"; #b=D>b . "x"

$c =2 + 3; # c

c *x (2+3)
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Ez az framéd rovidebb, hatékonyabb, és némi gyakorlattal még konnyebben is
olvashat6 mint az eredeti.

4.4. Novelés és csOokkentés: ++ -

Mivel nagyon gyakori, hogy valamit $n = $n+1 vagy rovidebben $n += 1 for-
méban szamlalunk, ezt lehet még révidebben is irni:

$n++; # $n = $n + 1
++$n; # $n = $n + 1

A két jelolés kozott csak akkor van kiilonbség, ha a mtvelet értékét tovabbadjuk,
ugyanis ha a ++ el6l van, akkor a megndvelt értéket, ha hatul, akkor pedig az
eredetit adjuk tovabb:

$a = 1;
$b = $a++; # $b = $a; $a = $a +1; (b=1, a=2)
$b = ++8a; # $a = $a +1; $b = $a; (b=3, a=3)

A ++ miiveletnek van egy mdgikus tulajdonsaga: stringeket is lehet vele inkre-
mentélni, feltéve, hogy a valtozot elStte string kontextusban hasznaltuk. Pél-
daul:

$betu = "a";
print "Aki $betu-t mond, mondjon ",++$betu,"-t is!\n";

A ++ mivelet ellenkezGje a -, ami egyet kivon:
$n=4; print $n--," and ",--$n,"\n"; # (4 and 2)

A - mivelet stringekre nincs magikus hatéssal.

4.5. Logikai miiveletek: and or not xor && || !

Vannak magas és alacsony prioritésu logikai miveletek. Az utébbiak (and, or, és
not) az Gjabbak (Perl 5) és altaldban ezeket érdemes hasznalni, mert &ltalaban
a varakozésnak megfelel§ eredményt adnak zardjelek hasznélata nélkil is. A
régebbi jelek (&&, |1, és !) a C nyelvbdl szarmaznak, nehezen olvashatoak, és
magas prioritasuk néha meglepd eredményt ad.
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Ha $a=5; $b=0 akkor

$a && $b  # és (=0 azaz HAMIS)
$a || $b # vagy (=1 azaz IGAZ)
! $a # nem (=0 azaz HAMIS)
$a and $b # és (=0 azaz HAMIS)
$a or $b  # vagy (=1 azaz IGAZ)
not $a # nem (=0 azaz HAMIS)
$a xor $b # kizar6 vagy (=1 azaz IGAZ)

A logikai miveleteket révid zdrlat miiveletnek is nevezik, ugyanis ha a bal oldali
argumentum mér megadja az eredményt, akkor a jobb oldali argumentumot
mér nem értékeli ki. Ez rendkiviil gyakran hasznélt a kovetkezé mddon

$a or print ’$a is not set’,"\n";
$a and print ’$a is set’,"\n";

Ha a $a valtozo értéke igaz (azaz nem nulla vagy {ires string) akkor a program
azt irja ki, hogy "$a is set’, egyébként pedig azt, hogy ’$a is not set’. Az or és
az and ilyen hasznéalata koveti a természetes angol nyelv szabélyait.

4.6. Osszehasonlité operatorok:
< ><=>= == I=<=> 1t gt le ge eq ne cmp

Két szamot vagy két stringet aritmetikai illetve string operatorokkal hasonlit-
hatunk 6ssze. Az Osszehasonlités eredménye egy igaz vagy hamis logikai érték.
Ha pl. $a="10"; $b="10.00", akkor

$a < $b  (HAMIS) S$alt$b  (IGAZ)  kisebb
$a > $b (HAMIS) $a gt $b (HAMIS) nagyobb
$a <= $b  (IGAZ) $a le $b (IGAZ) kisebb egyenls
$a >= $b  (IGAZ) S$age$b (HAMIS) nagyobb egyenld
$a == $b  (IGAZ) S$aeq$b (HAMIS) egyenls
$a '= $b (HAMIS) $ane $b (IGAZ) nem egyenld

( $ (

$a <=> $b -1) Osszehasonlitas (-1,0,1)

Az utols6 osszehasonlité miivelet (<=>, cmp) nem logikai, hanem szam értéket

ad vissza: -1 ha $a kisebb $b-nél, 0 ha egyenléek, és 1, ha $a nagyobb $b-nél.
Erre a miveletre a sort fiiggvénynél lesz majd sziikséglink (lasd a 9.3 részt).
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5. Kommunikaicid

5.1. A perl interpreter paraméterei

A perl interpreter -e paraméterérdl méar volt sz6. Ezzel perl utasitasok adhatok
meg a parancssorban.

A -n (no print) paraméter hatdsara a parancssorban megadott fajl(ok)bol vagy
a billentytzetrsl (STDIN) beolvasott sorok a $_ valtozoba keriilnek (a sorvége
karakterrel egyiitt), és a program utasitidsai minden sorra végrehajtédnak. Ez
az awk Unix programhoz hasonlé miikodést eredményez. Példaul:

perl -n -e ’print "On azt irta hogy $_"’

Ez az egysoros program beolvassa a billentytizetre begépelt sorokat, és visszairja
a termindlra az On azt irta hogy szdveggel kiegészitve.

A -p (print) paraméter ugyanazt csindlja mint a -n, s6t még ki is irja a $_

értékét az utasitdsok végrehajtdsa utdn minden egyes sorra. Ez a sed Unix
programhoz hasonl6é mikoddést eredményez. Példaul:

perl -p -e ?$_ = "> $_"? level.txt

Ez a progran a level.txt fajlban lév6 sorok elé a > ’ karaktereket teszi és
kifrja a képernydére.

A -i (in place) paraméter a -p vagy -n paraméterekkel egyiitt lehet&vé teszi,
hogy a parancssorban szerepld fajl(oka)t megvaltoztassuk. Ha a -i mogott
nincs semmi, akkor a fajlok egyszertn feliilirodnak a Perl program kimenetével.
Ha mogé irunk egy stringet (pl. -i.orig), akkor az eredeti fajl a stringgel
kiegészitett névvel megmarad (pl. level.txt.orig). Példaul a

perl -p -i~ -e ’$_ = "# $_"’ progl.pl prog2.pl

eredményeképpen progl.pl és prog2.pl fajlok minden sora elé egy # karakter
keriil, mig az eredeti fajlok a progl.pl™ prog2.pl~ néven maradnak meg.

A -a (autosplit) paraméter a -p vagy -n paraméterekkel egyiitt hasznalatos. A
bejévs $_ sorban 1évs egy vagy tobb szokozzel elvalasztott mezdket a @F tombbe
(Fields) rakja. Példaul:

perl -na -e ’print "Elso oszlop=$F[0], masodik oszlop=$F[1]\n"’
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A -F (Field separator) paraméterrel megadhat6, hogy a mezdket mi valasztja
el. Példaul a /etc/passwd fajl, ami a felhasznélok f6bb adatait tartalmazza
(a jelszot éppenséggel nem), az egyes mezbket kettGsponttal valasztja el. A
kovetkezs egy soros program kiirja, hogy az egyes felhasznalok milyen shell-t
hasznélnak:

perl -F: -na -e ’print "user=$F[0], shell=$F[6]"’ /etc/passwd

Mind a -p, mind a -n paraméterek mellett lehetGség van arra, hogy a bejovs
sorokat feldolgozé ciklus el6tt a BEGIN eljarasban, illetve a feldolgozas utan az
END eljarasban 1év8 utasitdsokat végrehajtsuk (ez megegyezik az awk program
miikodésével). Példaul:

#!/usr/bin/perl -n
sub BEGIN {
$n=0;
}
$n++;
sub END {
print "Beolvasott sorok szama=$n\n";

}

A BEGIN és END nevi eljarasoknal a sub kifrasa nem kotelez§. Mivel a nem
definialt $n valtozo értéke eleve 0, igy a BEGIN eljaras felesleges, azaz a fenti
program igy is irhato:

#!/usr/bin/perl -n
$n++; END {print "Beolvasott sorok szama=$n\n";}

A -s (switch) paraméter lehet6vé teszi, hogy a perl programnak atadjunk val-
tozokat a parancs sorrdl. Példaul legyen a tst.pl program

#!/usr/bin/perl -s
print "xyz=$xyz\n";

Ezt a Perl programot kiilénb6z6 paraméterekkel meghivva a kovetkezst kapjuk:

> tst.pl

Xyz

> tst.pl -xyz
xyz=1

> tst.pl -xyz=15
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xyz=15
> tst.pl -xyz="X Y and Z"
xyz=X Y and Z

Végiil a -w (warn) paramétert emlitjiik meg, ami bekapcsolja az alapos szintax
ellenérzést. Ezt szinte mindig érdemes hasznalni.

A perl interpreter szamos tovabbi paraméterérdl a man perlrun utasitissal kap-
hatunk leirast.

5.2. Feladat: szamsor feldolgozasa

Irjon egy Perl programot, ami egy fajlbél vagy a billentytizetrsl szamokat olvas
be, és mindig visszairja az addig beolvasott szamok &tlagat, maximuméat és
minimumaét.

5.3. UNIX kommunikacid

Mivel a Perl sok mindent felhasznal a UNIX operéciés rendszerbdl, érdemes
néhany UNIX alapismerettel kezdeni. A UNIX-ban egy program olvashat egy
fajlbol, vagy a sztenderd input-rol (STDIN), ami alapértelmezésben a billen-
tytizetet jelenti. Ha megakarjuk spérolni a gépelést, akkor a < jellel elérhetjiik,
hogy a program egy file-bol olvasson:

program < file

A program eredménye szintén mehet egy fajlba, vagy a standard output-ra
(STDOUT), ami alapértelmezésben a terminal. Ezt szintén atiranyithatjuk egy
fajlba:

program > file
Péld4aul egy konyvtarban 1évs fajlok listajat a
1s > lista

utasitassal a 1ista fajlba irhatjuk. A fajlba irt széveget szovegszerkesztGvel is
nézhetjiik, de a cat utasitassal is kiirhatjuk:

cat lista
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Ha fajl hossza, akkor a more utasitassal érdemes megjeleniteni, ami az egyes
képernyGoldalaknal megall, oda-vissza lapozast, s6t keresést is lehetGvé tesz.

A cat utasitis tobb fajl kiirasat is elvégzi, igy tobb fajl egybe irhato a
cat filel file2 file3 > files

utasitassal. Ha a files mér létezik, és Gjabb file-kat akarunk hozzafiizni, akkor
ezt a » (append) utasitassal tehetjiik meg:

cat file4 fileb >> files

Az STDIN (STDOUT) nem csak fajlokbol (-ba), hanem programokbél (-ba) is
atiranyithato a | (pipe) segitségével. Példaul a

1s | more

esetében a ls utasitas output-ja lesz a more utasitas inputja. Sok program is
egymas utan fiizhets a | (pipe = csGvezeték) utasitassal, példaul

locate perl | grep pm | sort | more

ahol a locate parancs felsorolja az 6sszes fajlt aminek a konyvtarral egyiitt vett)
nevében a perl sz6 el6fordul. Ebb6l a grep pm kivalasztja azokat, amelyek a
pm stringet tartalmazzak, ezeket a sort utasitds ABC sorba rendezi, és ennek
az eredményét jeleniti meg a more program.

5.4. Perl kommunikéci6: <>, chop, chomp, print, open, close

A Perl a kiilvilaggal a fajlkezelén (file handle) keresztiil kommunikéil. A print
utasitas alapértelmezésben az STDOUT fajlkezelGre ir, azaz a standard outputra.
A standard inputhoz alapértelmezésben az STDIN fajlkezels van hozzéarendelve.
Egy fajlkezel6hoz rendelt fajlbol (vagy az STDIN-bGL) a sorolvasé operatorral,
azaz a kisebb és nagyobb jelek kozé irt fajlkezelGvel tudunk olvasni:

$line = <STDIN>;

Ez az utasitas egy sort olvas be a sorvége karakterrel egyiitt. A kovetkezs
<STDIN> utasitas (skalar kontextusban) a kovetkezs sort olvassa be.
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Ha nem a standard inputrél, hanem egy fajlbol akarunk olvasni, akkor elészor
a fajlt meg kell nyitni, azaz hozzarendelni egy fajlt mutatohoz:

open(LEVEL, ’level.txt’);
$line = <LEVEL>;

Mint lathaté a fajl mutat6 egy olyan valtozd, ami el6tt nincs semmilyen speciélis
karakter. Altaldban csupa nagy betiit szoktunk hasznélni, bar ez nem kotelezs.

Annak sincs akadéalya, hogy az egész fajlt beolvassuk. Ehhez a sor olvasé ope-
ratort tomb kontextusban kell hasznélni:

Q@lines = <FILE>;

Akar egy sort, akir tobbet olvastunk be, a sorvége karakterek ott lesznek a sorok
végen. Ezeket gyakran le kell vagni. A chop (levag) operétor egy karaktert vag
le, mig a chomp csak a sorvége karakter(eke)t vigja le (4ltaldban ez \n, de
nem UNIX operacios rendszereken maés is lehet). Mindkét operéator hasznéalhato
skalarra és tombre is. Példaul:

$line = <STDIN>; chop($line); # vagy chop($line = <STDIN>);
chomp ($sor = <LEVEL>); # vagy $sor = <LEVEL>; chomp($sor);
chomp(@lines = <LEVEL>); # vagy @lines=<LEVEL>; chomp(@lines);

Fontos megjegyezni, hogy a chop fiiggvény az (utoljara) levagott karaktert, mig a
chomp a levagott sorvégek szamat adja vissza és nem a leréviditett stringe(ke)t!.

Természetesen nem csak olvasni, de irni is lehet egy fajlba. Ehhez a fajlt irdsra
kell megnyitni, és a print utasitassal irhatunk bele:

open (SZOVEG, ’>szoveg.txt’);
print SZOVEG ’1 computer costs $1000’,"\n";

A f4jl nevét megel6z6 > jel a UNIX-bol ismert atiranyitasra utal, azaz a fajlba
irunk. Az open utasitds néhany tovabbi lehet&sége:

open SZOVEG, ’szoveg.txt’; # olvasas

open SZOVEG, ’<szoveg.txt’; # szintén olvasas

open SZOVEG, ’>szoveg.txt’; # iras

open SZOVEG, ’+<szoveg.txt’; # iras és olvasis

open SZOVEG, ’»szoveg.txt’; # hozzafiizés

open SZOVEG, ’| progi’; # atirdnyitas programba,
open SZOVEG, ’progi |7; # atirdnyitas programbol
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Egy megnyitott fajl automatikusan bezarddik, ha a Perl program végetér, vagy
ha ugyanazt a fajlkezel6t megnyitjuk, de altalaban helyes a megnyitott fajlokat
explicit modon bezéarni, amikor mar nincs sziikség a fajlra (ez megkonnyiti a
programszoveg értelmezését is):

close SZOVEG;

5.5. F4jl tesztel6 operatorok

Miel6tt egy fajlt megnyitnank, vagy megprébalnank megnyitni, érdemes meg-
gy6z6dni réla, hogy létezik-e, milyen tipust, mekkora, stb. Ezeket a miveleteket
a fajl tesztel§ operatorokkal lehet elvégezni. Ezek az operatorok a Unix shell
altal hasznalt operatorokhoz hasonlatosan egy -’ jelbdl, és a kodzvetleniil mogé
irt karakterbdl &llnak. Itt csak a leggyakrabban hasznélt operéatorokat soroljuk
fel:

-e file exists fajl létezik

-r readable file olvashato fajl

-w writable file irhaté fajl

-x executable file végrehajthato fajlt

-f plain file egyszerd fajl

-d directory konyvtar

-1 symbolic link szimbolikus link

-T text file szoveges fajl

-B  binary file binéaris fajl

-A  access time fajl kora utolso hozzaférés dta (napban)
-C change time fajl kora utolsé valtoztatas 6ta (napban)
-M modification time fajl kora utols6 méodositas 6ta (napban)
-s file size fajl mérete (byte-ban)

A felsorolt operatorok a -s kivételével igaz értékként 1-t, hamisnak az {ires
stringet adjak vissza.

6. Kontroll utasitasok
6.1. Feltételes utasitas: if, unless
A feltételes utasitas legegyszertibb forméja

if (conditional-expression){
statementl;
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statement?2;

A kapcsos zarojelek kozott allo utasitasok akkor hajtdédnak végre, ha a gombolytd
zarojelek kozti logikai kifejezés értéke IGAZ. Ellentétben a C nyelvvel, a kapcsos
zarbjeleket nem lehet elhagyni akkor sem, ha csak egy utasitas van koztiik.

Az if utasitas bonyolultabb formaéi:

if($a){

print ’$a’."=$a is true\n";
Yelse{

print ’$a’."=%a is false\n";

¥

Az else el6tt és mogott is kapcesos zardjel all, de nem pontosvesszs!

Végiil az if utasitas legbonyolultabb formaéja:

if($a > 0)thend{

print "A is positive\n";
}elsif($a < 0)then{

print "A is negative\n";
}elsif($a == 0)then{

print "A is zero\n";

}else{
print "This cannot happen\n";
exit;

}

Az unless utasitas egyszerii if utasitashoz hasonlé, csak éppen akkor hajtodik
végre, ha a zardjelben 4ll6 logikai kifejezés hamis:

unless($this_is_true){
print "This is not true\n";

¥

Az unless esetében is hasznalhato az else, de elsunless nem létezik.

6.2. Ciklus utasitasok: while, for, foreach

A while ciklus utasitds addig ismétli a kapcsos zardjelek kozti midveleteket,
amig, a zardjelben 1évé kifejezés igaz. Példaul

25



while($1line = <FILE>){
$n++;
print "$n. line=$line";

Az értékadas eredménye mindaddig igaz marad, amig a fajlban vannak sorok,
ugyanis a $1line valtozd még az {ires sorok esetében is tartalmazza a \n sorvége
karaktert. Ha a feltétel mar kezdetben hamis, példaul a fajl iires, akkor a ciklus
egyszer sem hajtodik végre.

Az until ciklus utasitis pontosan ugyanigy miikodik mint a while, azzal a kii-
l6nbséggel, hogy a ciklus addig folytatodik, amig a logikai valtozo értéke hamis.
Ha mar kezdetben igaz, akkor az until ciklus egyszer sem hajtodik végre.

A for ciklus utasitast akkor érdemes hasznalni, ha egy ciklus valtozora (4ltala-
ban numerikusra) van sziikségiink. Ez a Perl ciklus utasitas megegyezik a C-ben
hasznélt for utasitassal. A zardjelben harom utasitas all pontosvesszokkel el-
valasztva. Az els6 a ciklusvaltozoé inicializalja, a méasodik a ciklus befejezésének
feltétele, a harmadik pedig a ciklusvaltozo valtoztatasara szolgal. Példaul egy
tomb elemeinek kifrasa:

©a=(1,4,6,8,-1,7,2,4,0,0);
for($i=0; $i < 10; $i++){

print "a[$i]l=$al[$il\n";
}

A foreach ciklus utasitasban a ciklus véltozo egy tomb értékein (és nem az
indexén) megy végig. A zardjelek kozott allo tomb lehet egy véltozo, vagy egy
kifejezés eredménye is. Példaul

Qlines = <TEXT>;
foreach $line (@lines)q{
$n++;
if($line eq "\n"){print "Empty line at line $n\n"}

A tomb elemekeit fel lehet sorolni:

foreach $day ("Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday"){
print "I have to work on $day\n";
$work{$dayl}=1;

Egy asszociativ tomb kiirasara egy szokisos megoldés:
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foreach $key (sort keys Y%work){
print "$key => $work{$keyr\n";
}

ahol a keys fliggvény a hash kulcsait adja vissza véletlenszerd sorrendben, és
ezt a sort fliggvény abc sorba rendezi.

A foreach utasitasnak szamos rovidebb formaja létezik. A ciklusvaltozo el-
hagyasa esetén a $_ valtozé kapja meg a tomb értékeit. Tovabbé a foreach
helyett for is frhatd, mert a szintaxis alapjan mindig megkiilonbdztethets a
for(;;) utasitastol. Fontos megemliteni, hogy ha a foreach ciklus egy témb
(és nem egy tomb értéki kifejezés) elemein megy végig, akkor a ciklusvaltozo
megvaltoztatisa a tomb elemet is megvaltoztatjal

A kiilonféle ciklusok természetesen egymaésba agyazhatoak.

6.3. Ciklus kontroll: last, next, redo

A ciklus kontroll utasitasokat a megismert ciklus utasitdsok belsejében, a kap-
csos zarbjelek kozott hasznaljuk. A next utasitis visszaugrik a ciklus elejére, és
ha a logikai feltétel értéke megfelels, akkor folytatja a ciklust. A redo utasitas
is visszaugrik a ciklus elejére, de a logikai feltételt (és for ciklus esetén a ciklus
valtoz6 novelését) nem hajtja végre. A last kontroll utasités kilép a ciklusbol.

A kovetkezd program kihagyja az {ires sorokat, és ha egy sorban "TEND’ stringet
talal, akkor kilép:

while ($1ine=<TEXT>){
if($line eq "\n"){next}
if($line eq "END\n"){last}
print $line;

Egymaésba agyazott ciklusok esetén a kontrol utasitidsok alapértelmezésben a
legbelsé ciklusra vonatkoznak. Ezen ugy médosithatunk, hogy a ciklusokat cim-
kével latjuk el, és a kontroll utasitasoknal ezekre a cimkékre hivatkozunk:

FILE:foreach $file (@files)q{
open(IN,$file);
LINE:while($1line=<IN>){

chop;
if($line eq ""){next LINE}
if($line eq "END"){next FILE}
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close IN;

Megfelels cimke nevek valasztasaval a program nagyon jol olvashaté lesz.

6.4. Blokk: BLK:{...}

A cimkével és kapcsos zarojelekkel létrehozhatd egy blokk, ami alapértelmezés-
ben csak egyszer hajtodik végre (a cimkét nem kotelezs kiirni). Az igy létre-
hozott blokkon beliil hasznalhatéak a ciklus kontroll utasitasok. Példaul a C
switch vagy a Fortran case utasitasanak egy lehetséges megvalésitasa cimké-
zett blokk segitségével:

SWITCH:{
if ($n==1){print "n is one\n"; last}
if ($n==3){print "n is three\n"; last}
if ($n<0){print "n is negative\n"; last}
print "n is neither 1 nor 3 or negative\n";

}

6.5. Utasitas modositék: if, unless, while, until

Egy egyszeri utasitas végére odairhatunk egy if vagy unless feltételt, illetve
egy while vagy until ciklus utasitast. Ilyenkor a zardjelre nincs sziikség:

next LINE if $line eq "END\n";
exit unless $value eq "CONTINUE";
print $i++,"\n" until $i==10;
print ++$i,"\n" while $i<10;

Ha az until ciklus utasitasban szerepld feltétel eleve igaz, akkor az utasités
egyszer sem hajtodik végre. Ez alol kivétel a do utasitas, ami egy (cimke nél-
kiili!) blokkot hajt végre, ugyanis ilyenkor az until modosité legalabb egyszer
mindenképpen végrehajtja a do utasitast. Példaul a

do {
$line = <IN>;
} until {$1line == "\n"}
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legalabb egy sort olvas az IN fajl mutatébol akkor is, ha $1ine értéke korabban
"\n" volt. Ez megfelel a Pascal repeat until ciklusanak. Fontos megjegyezni,
hogy a do utasitasban szerepld blokknak nincsen cimkéje, igy a ciklus kontroll
utasitasok (next, last, redo) itt nem hasznalhatoak.

6.6. Feladat: szamsorok Osszehasonlitasa

Irjon egy programot, ami két fajlbol szamokat olvas ki. Ha ezek kiilonbsége
meghalad egy bizonyos értéket, akkor kiirja a sor szamat, az értékeket, és a kii-
l6nbséget. Az iires sorokat atugorja. Ha egy sorban "END"-t talal, abbahagyja
a fajl olvasasat. Szodl, ha az egyik fajlban tobb szdm van, mint a masikban.

A két fajl nevét a -s kapcsold vagy a @ARGV tOomb segitségével adhatjuk at.

6.7. Feltételes operator: ?

A C nyelv feltételes operétora a Perl-ben is megtalalhato.

Ez a condition ? expr_if_true : expr_if_false formaban irt 3 argu-
mentumi operator a kérdgjel el6tt all6 condition feltétel igaz vagy hamis vol-
tatol fiiggden a kettdspont el6tt all6 expr_if_true vagy a kettGspont mogott
all6 expr_if_false kifejezést adja vissza. Példa

$max = $a > $b 7 $a : $b;

6.8. Lista operator:

A .. operator lista kontextusban a két oldalon all6 numerikus vagy karakter
kifejezések kozotti értékek listajat adja vissza. Ez kiilonosen hasznos egyszeri
ciklusok irasara, vagy tombdok létrehozésara:

for $i (1..$n){
print "$i\n";

¥
@abc = (’a’..’z’);
@mday = ’01’..7317;
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7. Program egységek

7.1. A f6program argumentumai: QARGV

A f8program meghivasanal a parancssorba irt argumentumok a @ARGV (argument
variables) témbbe keriilnek bele. (Ellentétben a C-vel, maganak a programnak
a neve nem szerepel a témbben, hanem az elsé elem az els§ argumentum. A
program nevét $$ specialis valtozo tartalmazza). Ha a -s kapcsolot hasznaljuk,
akkor ez a programot kozvetleniil kdvet6 -kapcsolo illetve -kapcsolo=ertek
alaki argumentumokat eltavolitja, és megfelel§ valtozokba teszi.

A -p és -n kapcsolok lényegében szintén a @ARGV tOmbOn mennek végig, és
kozelitSleg ezt csinaljdk

foreach $ARGV (QARGV){
open(ARGV, $ARGV) or print "Can’t open $ARGV\n";
while ($_=<ARGV>){

}

A -p és -n kapcsolok a fenti kddhoz hasonléan definialjak az éppen feldolgozott
fajl nevét ($ARGV) és az ARGV fajlkezelSt hasznaljak.

A while(<>) szintén a @ARGV tombben felsorolt fajlokbdl illetve az STDIN-bsl
olvas. A @ARGV expliciten is megadhaté. Ime egy triikkés megoldas arra, hogy
egy vagy tobb fajlt helyben javitsunk ki, de a program tal 6sszetett ahhoz, hogy
a -ni vagy -pi kapcsolok hasznéilhatbéak legyenek:

#!/usr/bin/perl -i
@ARGV = (’tstl’,’tst2’?);
while(<>){
$ =n>$ n;
print; # This prints back $_ into the current file

}

A program a ’tstl’ és ’tst2’ fajlok sorai elé '> ’ karaktereket ir.

7.2. A program befejezése: exit, die

A f6program &ltalaban az utols6 utasitissal fejez6dik be. A végrehajtas meg-
szakithato az exit és a die utasitasokkal. Az exit-nek adhaté egy numerikus
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paraméter, amit a meghivo program (altaldban a UNIX shell) kap vissza. Ha
nem adunk meg paramétert, akkor 0-t ad vissza, ami a sikeres futast jelenti.

A die parameétere egy hibaiizenet, ami a sztenderd error (STDERR) fajlkezel6n
at ir6dik ki, valamint kiirja annak a sornak a szamé&t, amiben a die utasités
szerepel. Ha éppen fajlt olvasunk, akkor a fijl kezel6bdl utoljara olvasott sor
sorszamat is kiirja. Ha a hibaiizenet végére "\n"-t irunk, akkor csak a hibaiize-
net jelenik meg. Példak:

open(FILE, ’myfile’) or die "Cannot open myfile\n";
while(KFILE>){

chomp;

die "empty line!" if $_ eq ’’;

exit 1 if $_ eq ’ERROR’;

print "$_\n";
}

exit;

7.3. Alprogramok (eljarasok és fiiggvények): sub, return

Az eljarasokat/fliggvényeket a sub some_name utan kapcsos zarojelek kozé irt
utasitasokkal adjuk meg. Ez a programban barhol elhelyezhets, bar altaldban
az alprogramokat a f6program utdn szokas irni. Az eljarads meghivisakor &
jelet hasznalunk az eljaras neve el6tt (ez bizonyos esetekben elhagyhato), és az
argumentumokat az eljaras neve utan zaréjelek kozé irjuk. Az eljarason beliil az
atadott argumentumok a specidlis @_ tombbe keriilnek bele. Ha a meghivaskor
az argumentumokat zardjelestiil elhagyjuk, akkor a @_ pillanatnyi értéke adodik
tovabb, amivel vigyazni kell. Az argumentum listat bezard zardjeleket csak
akkor érdemes elhagyni, ha az eljaras nem haszndl argumentumokat.

Péld4ul:

=maximum is 3

=maximum is 10

=maximum is
=gprint_max(@_); !!!

BAD! use -w to be warned.

&print_max(1,3);
print_max(3,10,-1);
&print_max();
&print_max;
print_max;

H B H R

sub print_max{
$max = $_[0];
foreach (@_) { $max = $_ if $_ > $max};
print "maximum is $max\n";
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Mint lathato, az argumentumok szama, tetszéleges. Ha a @_ tomb elemeit meg-
valtoztatjuk, akkor az argumentumok értéke is valtozik (persze ilyenkor csak
valtozok adhatok at!):

@a=(1,3,-4);

&increase(@a);

print "@a\n"; # =2,4,-3

sub increase{foreach $a (@_){$a++}}

Az eljarasbol az utolsé utasitas végrehajtasaval, vagy a return utasitassal lehet
visszatérni. Az eljarasok egyben fiiggvények is. Ertékiik vagy az utolso utasitis
értéke, vagy a return fiiggvény argumentuma:

print "max(1,3)=",&max(1,3),"\nmax()=",&max(),"\n";

sub max{
return "empty array" unless Q_;
$max = $_[0]; foreach (@_) { $max = $_ if $_ > $max};
$max; # or return $max

Természetesen hasonlé médon egy tombot is vissza lehet adni.

Ha argumentumként t6bb tombdot adunk at, akkor azok egyszertien egymas mogé
ir6dnak, azaz a tombok méretét is 4t kell adni:

&compare(scalar @a, scalar @b, Qa, @b);

sub compareq{
$n1 = $_[0];
$n2 = $_[1];
@aa = @_[2..$n1+1];
@bb @_[$n1+2..$n1+$n2+1];

Lathato, hogy ez se nem kényelmes, se nem hatékony megoldés, hiszen a tombok
tObbszor is masolédnak. A kényelmes és hatékony megoldast a témbmutatdok-
kal lehet megvalositani (lasd a 15 részt). Hasonléan tobb tomb visszaadasa is
mutatokkal oldhaté meg célszerten.

A rekurzi6 megengedett, azaz az eljaras meghivhatja onmagat. Példaul ime a
klasszikus am legkevésbé sem hatékony faktorialis program Perl valtozata:

print "fact(10)=",fact(10),"\n"; # => fact(10)=3628800
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sub fact{
return 1 if $_[0] == 1;
$_[0]*&fact($_[0]-1);

7.4. VaAltozok deklaralasa: my

A nem deklaralt valtozok globalisak, azaz a f6programbdl és a fiiggvényekbdl
oda-vissza elérhetéek! Ez kis méret( programoknal kényelmes, de nagyobb pro-
gramokndl mar nem célszerd.

A legegyszeriibb valtozé deklaricié a my utasitassal torténik:

#!/usr/bin/perl

$a = 4;
print "double=",&double($a)," original=$a\n"; #=double=8 original=4
sub double{
my $a=$_[0]; $ax=2; return $a;
}

Ha a my nem szerepelne, akkor az eredmény double=8 original=8 lenne!

A deklaralassal értéket is lehet adni:

my $name = "Gabor"; # one scalar

my Q@parents = ("father", "mother"); # one array

my ($a, $b, $c) = (1,2,3); # more variables require my ( )

my $a, $b, $c; # BAD !!! only $a is declared !! use -w

A my valtozok érvényessége a legkisebb bezar6 blokk végéig terjed.

8. Keresés, illesztés és csere karakterlancban

8.1. Keresés karakterlancban: index, rindex

Az index STR, SUBSTR, POS fliggvény megkeresi az STR stringben a SUBSTR
rész stringet a POS poziciotol kezdve. Ha POS nem adott, akkor az STR elejétsl
kezdddik a keresés. Az eredmény az elsé megtalalt SUBSTR kezdGpozicidja
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STR-ben (az els6 karakter indexe 0). Ha STR-ben nem fordul el6 SUBSTR,
akkor az eredmény -1.

Az rindex STR, SUBSTR, POS ugyanugy miikodik, mint az index, csak vissza-
felé keres, és POS a maximalis pozicidértéket jeleni. Példak:

print index("aba'","kabala baba"), #=>1
index("aba","kabala baba",2), # => 8
rindex("aba","kabala baba"), # =>8
rindex("aba","kabala baba",7), # => 1
index("aba","kabala baba", 9); # => -1

8.2. Illesztés karakterlanchoz: m/ /

Az STR =~ m/MINTA/ (match) fiiggvény egy string mintét illeszt az STR string-
hez. Ha az STR =" részt elhagyjuk, akkor az illesztés a $_ valtozohoz torténik.
Az m utén szinte barmilyen karakter hasznalhaté a tortvonal helyett. Ez akkor
hasznos, ha a mintaban is el6fordul a tértvonal. Ha a mintat nyit6 karakter z4-
réjel jellegd, akkor a zar6 karakter ennek péarja lesz. Ha a mintat a / hatarolja,
akkor az m elhagygato.

Az illesztés eredménye skalar kontextusban igaz (1), vagy hamis (iires string)
attol fligglen, hogy az illesztés sikeriilt-e. Példak:

print "kabala baba" =~ /aba/; # 1

while(<>){ # read lines into $_
last if /END/; # finish reading if line contains END
print unless /#/; # skip lines containing ’#’
if ( m{#!/usr/bin/perl}){ # match $§_ with a pattern containing /-s

print "Looks like Perl\n";
}
}

A mintaba valtozokat is beleirhatunk:

$lastname="Toth"; $firstname="Gabor";
print "My name\n" if $line =~ /$firstname $lastname/;

Az m/ / fiiggvény viselkedését modosithatjuk a mintét bezar6 karakter mogé
irt médositokkal:
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g global Osszes illesztést keresse meg

i case insensitive nagy és kis bettiket nem kiilonbézteti meg
m multipole line tobb sor

s single line egy sor, akkor is ha van benne \n

o only compile once a valtozokat csak egyszer interpolélja

x extended expression szdkdz és sorvége nem szamit

Péld4ul

$lastname="toth"; $firstname="gabor";
print "My name\n" if $line =~ /$firstname $lastname/io;

8.3. Meta karakterek

A fenti példak megoldhatbak lettek volna az index fiiggvénnyel is. A string
illesztés azonban sokkal rugalmasabb, ugyanis a mintat normél karakterekbdl és
meta-karakterekbdl épithetjiik fel. A meta-karakterek kovetkezsek:

NI O LL "8 x+7 .

A meta-karakterek hasznélata. Sor eleje és vége:

/"Fredi/ and print "line starts with Fredi\n"; # beginning of line
/Beni$/ and print "line ends with Beni\n"; # end of line
Alternativak:

/Fredi|Beni|Irmal|Vilma/ and print "Flinstones"; # alternatives
/(Ir|Vil)ma/ and print "Irma or Vilma"; # alternatives

Ha meta-karakterekre kellene keresni, akkor egy visszaddls tort vonalat kell
eléirni. Példaul

$line =~ /Hol a baba\?/; # back slash is needed to match literal ?7?

8.4. Ismétlések

/subidubidu+/ and print "subidubiduuuu..."; # 1 or more repetitions
/Irma, *Vilma/ and print "Irma,Vilma"; # 0 or more repetitions
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/subidubido{5}/ and print "subidubiduuuuu"; # n repetitions
/subidubido{5,}/ and print "subidubiduuuuu..."; # n repetitions at least
/subidubido{2,4}/ and print "subidubiduu.."; # n to m repetitions
/controll?/ and print "control, controll"; # O or 1 times
/tra(la)+/ and print "tralalalala..."; # 1 or more repetitions

A nem rogzitett szama ismétlgdésekbd] az illesztés a maximaélis szamut igyekszik
kivalasztani. Ha az ismétls jelek mogé (még egy) kérddjelet irunk, akkor viszont
a minimélis szamat hasznélja.

8.5. Karakter osztalyok

Egyes karakterek helyett hasznalhatunk karakter osztalyokat:

/.*/ and print "this matches anything"; # dot matches except for newline
/[Fflredi/ and print "Fredi or fredi"; # character class: 2 characters
/[a-zA-Z]/ and print "a letter"; # character class: 2 ranges

/[~a-zA-Z0-9_]/ and print "not alphanumeric"; # inverted character class
/[\b\t\n ]+/ and print "back space, tab, new line or space";

8.6. Specialis karakterek és karakterosztalyok

Specialis gyakran el6fordulé karakterek és karakterosztalyok:

\a alarm character chr (7)

\b backspace chr(8) in character classes only!
\t tab chr (9)

\n newline chr (10)

\f form feed chr(12)

\r carrige return chr (13)

\e escape chr (27)

\d digit [0-9]

\D non-digit [~\d]

\w word character [0-9a-zA-Z_]
\W not a word character [~\w]

\s white space character [ \t\n\r\f]
\S non-white space [~\s]

Tovabbi speciilis karakterek:

\c. control-. \cD, \ed => Ctrl-D => chr(4)
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\x.. hexa(..) \xf => chr(15), \x7f => chr(127)
\... octal(...) \07 => chr(7), \010 => chr(8)

A \b két kiilonbozs dolgot is jelent. Karakter osztalyokban a backspace ka-
raktert, egyébként viszont a sz6 hatarat, azaz egy sz6 karakter és egy nem szd
karakter vagy sor eleje vagy sor vége kozti pozicidét. Peldaul, ha meg akarjuk
nézni, hogy egy sz6 el6fordul-e, de mint szérészt nem fogadjuk el, akkor ezt igy
tehetjiik meg:

print "Line contains ’szo’" if $line =~ /\bszo\b/;

8.7. Visszautalas a mintan beliil: \1, \2

Ha a mintaban egy zardjelben 4116 rész illeszkedik, akkor arra vissza lehet utalni

a\1l, \2 ... mintékkal. A zarojeleket a nyit6 zarojel alapjan szamozzuk balrol
jobbra. Példaul:

print "Repeated word!\n" if /\b(\w+)\b.*\b\1\b/

8.8. Az illesztett részek kiolvasasa: $&, $°, $°, $1, $2,

Természetesen kivancsiak lehetiink arra, hogy az illeszkedésnél mi mivel illesz-
kedett. Példaul

"Where is Fredi and Beni?" =~ /([Ff]redi) +(and)? +(Beni|Vilma)/;
print $&; # matching part = ’Fredi and Beni’

print $¢; # part before match = ’Where is ’

print $’; # part after match = ’7’

print $1; # first paren = ’Fredi’

print $2; # second paren = ’and’

print $3; # third paren = ’Beni’

print $+; # last paren = ’Beni’

Ha lista kontextusban hasznalunk egy illeszté operatort, akkor a $1, $2, stb
valtozok egy listaba frédnak be. Példaul a /etc/passwd fajl mezsit, melyek
kettGsponttal vannak egymastoél elvalasztva, kiolvashatjuk a kdvetkezd modon:

($user, $passwd) = /~(.*7): (. x7):/
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Itt a kérdGjelek azért kellenek, hogy a . * ne illessze a kettGspontot.

Ha az Gsszes mez6t ki akarjuk olvasni, a /g (globalis illesztés) modositoval is
megtehetjiik:

($user, $passwd,$uid, $gid, $name, $home, $shell) = /([~:]1+)/g

Ez azért mikodik, mert lista kontextusban a /g mddosité az Osszes illesztést
visszaadja. Skalar kontextusban a m//g Gjra és tGjra illeszt az el6z6 illeszkedéstdl
kezdve és igazat ad amig illeszkedik a minta, hamisat ha mar nem. Példaul:

while(m/([~:]1+)/g){print ++$n,". field=$1\n"}

kifrja az egyes mez8k értékét. Ez addig miikodik, amig a stringet meg nem
valtoztatjuk. Azt, hogy éppen hol tartunk az illesztéssel, a pos fiiggvénnyel
olvashatjuk ki. A pos argumentuma az a string, amire az illesztés tortént (alap-
értelmezésben a $§ ), eredménye pedig az illeszked minta kezd6 pozicidja (ha-
sonléan mint az index fliggvénynél).

8.9. Egyszeri keresés és negalt keresés: m? 7, !~

Ha egy string mintanak csak az els el6fordulasira vagyunk kivancsiak, akkor
a tortvonal helyett a kérdgjelekkel hataroljuk a string mintat. Ha ezt egy cik-
lusban meghivjuk, akkor az els§ sikeres illeszkedésig miikddik, utdna mar nem.
Példaul:

#!/usr/bin/perl -n
print "Perl code!\n" if ?~!#/usr/bin/perl?;

csak egyszer irja ki, hogy "Perl code", és tovabbi sorokban mar nem is illeszti a
mintat.

Mivel a string illesztés gyakran 4ll feltételes utasitasban, a =~ operator mellett az
!~ operator is hasznalhato, ami igazat (1) ad vissza, ha NEM illeszkedik a minta,
és hamisat (iires string) ha illeszkedik. A kovetkezs két feltétel equivalens:

if($line '~ /~#/){...}
if(not $line =~ /~#/){...}
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8.10. Osszetett példa

Ime egy osszetettebb példa, ami ,szeret, nem szeret” tipust kijelentéseket keresi
meg;:

($who, $if, $whom)=/(You|I)\s+(do|don’t|do +not)?\s*love\s+(me|you|him|her|it)/i;
print "Yes! $who love $whom\n" if $if =~ /do/i or $if =~ /~$/;
print "No! $who do not love $whom\n" if $if =~ /n/;
print "Selfish\n" if $who =~ /I/i and $whom ="~ /me/i or
$who =~ /$whom/i;

8.11. Feladat: valos szam felismerése

Irjon egy Perl programot, amely felismeri, ha egy sorban szerepel egy érvényes
valds szam, és ennek értékét egy valtozdba irja.

8.12. Csere karakterlancban: s///

Az STR =~ s/MINTA/CSERE/egimosx (substitute) fiiggvény az m// fiiggvényhez
hasonléan a =~ és !~ operatorokkal kapcsolhaté az STR stringhez, vagy pedig
annak hidnyaban az § _ stringen hajt végre keresést és cserét. A fiiggvény értéke
a végrehajtott cserék szamat adja meg. A MINTA és a CSERE stringeket
hatarolé karakterek tetszélegesek, nemcsak a hagyoményos tértvonal lehet. Ha
zardjel tipust hatarol6 karaktert hasznalunk, akkor abbél a MINTA és a CSERE
koré is kell egy-egy par. Az s azonban nem hagyhaté el tértvonal hasznalata
esetén sem.

A MINTA ugyanolyan string minta, mint az m// fiiggvényben, a CSERE pedig
egy tetszéleges string, ami tartalmazhat valtozokat (tobbek kozott a $1, $2, $&
valtozokat is). A CSERE értéke keriil a megtalalt MINTA helyére. A moédosi-
tok hasonléan mikddnek, mint az m// fliggvénynél. Ha a /g (global) mddosito
szerepel, akkor az Osszes mintat kicseréli. Az egyetlen 4j modosito, a /e (evalu-
ate) lehet6ve teszi, hogy a CSERE string egy kifejezés legyen, amit kiértékeldik
miel6tt a csere végrehajtédna. Példak:

s/\r//g; # Remove carriage returns from Windows file
$count = s/\blove\b/love/g; # Count the number of "love"-s in $_

$line =~ s/\blove\b/hate/g; # Replace "love" with "hate" in $line

s/ O\w+) (\s+) (\w+) /$3$2$1/; # Swap first and second words in $_
s|~#!/usr/bin/perl|#!/bin/perl|; # Change the path to perl
s/([aeill| [oul [123]) /$tex{$1}/ig;# Replace al ... U3 with \’a ... \H U
s/\d+/$&*2/eg; # Multiply integer numbers by 2
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8.13. Feladat

Irjon egy olyan utasitast, ami a TAB karaktereket szokozokre cseréli ugy, hogy
a stringben a szoveg nem tolodik el.

8.14. Karakterek cseréje és szamlalasa: tr///

A STR ="~ tr/MIKET/MIRE/cds fiiggvény a MIKET karaktereket a MIRE karak-
terekre cseréli ki. A karakterek sorrendje lényeges, azaz a karakterosztalyokkal
ellentétben itt nem halmazokrél, hanem rendezett karakter listakrol van szoé.
A karakterosztalyokhoz hasonléan a felsorolasban hasznalhaté a kétGjel. A tr
fiiggvény a kicserélt illetve letorolt karakterek szamat adja vissza. Példak:

$count = tr/qQ/qQ/; # count the number of ’q’-s

tr/yzYZ/zyZY/; # swap ’y’ and ’z’ in $_
$line =~ tr/a-z/A-Z/; # capitalize $line
tr/\000-\020/ /; # replace control characters with space

Mint az utolsé példa is mutatja, ha a MIRE karakterlista révidebb, mint a
MIKET lista, akkor a MIRE lista automatikusan meghosszabbodik az utolsé
karakter megismétlésével. Ezt a viselkedést a /d (delete) modositoval lehet
megviltoztatni, gy, hogy azok a MIT-ben el6fordulé6 karakterek, amiknek nincs
parja a MIRE listaban torlédnek. A /c (complement) mo6dosité a MIKET ka-
rakterek komplementerét veszi, a /s (squash) pedig az STR stringben talalt
egymdés mellett 4116 MIKET karaktereket egy karakterré vonja 6ssze. Példak:

tr/\000-\020//4d; # delete some control characters
$cnt = tr/a-zA-Z//cd; # count and remove all non-letter characters
tr/a-zA-Z_0-9/ /cs; # squash non-word characters into one space

8.15. String manipulalé fiiggvények és speciilis karakte-
rek:
lc, uc, lcfirst, ucfirst, quotemeta

\L, \U, \L, \u, \Q, \E

Kis és nagybetik kozotti valtasra szolgalo fiiggvények:

$a = "az ELTE";
print uc($a); # upper case -> AZ ELTE
print lc($a); # lower case -> az elte
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print ucfirst($a); # upper case first character -> Az ELTE
print lcfirst("ELTE"); # lower case first character -> eLTE

A quotemeta fliggvény a string mintakban szerepld meta karakterek elé vissza-
fele d6l6 tortvonalakat tesz, igy a metakarakterek normél karakterekként md-
kédnek. Ez akkor fontos, ha a string mintaban egy valtozo szerepel, amiben
esetleg el6fordulhatnak metakarakterek, de ezeket normal jelentésben kivanjuk
illeszteni. Pédaul:

$find = <>; $pattern = quotemeta($find);
print "Found $find\n" if /$pattern/;

A quotemeta fliggvény biztositja, hogy ez a program akkor is miikodik, ha a
beolvasott string példaul $-t, pontot, vagy zaréjeleket tartalmaz.

Az eddig felsorolt fiiggvények a stringbe irt specidlis karakterekkel is helyette-
sithetGek:

$a = "az ELTE";

$b = ’$3 - $10 or more ...’;

print "\U$a\E \L$a\E \u$a \1ELTE" # -> AZ ELTE az elte Az ELTE eLTE
print "\Q$b\E\n"; # -> \$3\ \-\ \$10\ or\ more\ \.\.\.

A \U, \L, \Q nagy bettire, kis betre, illetve idézett meta karakterekre valt a
string végéig vagy a \E specialis karakterig. A \u, \1 csak a kovetkezs karaktert
valtja nagy illetve kis bettre.

8.16. Altalanositott idézSjelek: q//, qq//, qx//, qu//

Ha az idézGjelek kozott idézbjelek szerepelnek, azt elég nehézkes leirni. Az
altalanositott idézGjelek ezt a problémat oldjdk meg. A q a szimpla, a qq a
dupla, a qx (execute) pedig a visszafele d616 idéz6jelet helyettesiti:

$tex{al} = q/\’a/; # same as ’\’."’a" or "\\’a"
$quote = qq/"$text"/; # same as "\"$text\""
$files = gx/1ls *.pl/; # same as ‘ls *.pl¢

A qw (word) szokozokkel elvalasztott szavakat tombbe rakasara szolgal:

@words = qw(Adel Bela $10 \help) # same as (’Adel’,’Bela’,’$10’,’\help’)

41



8.17. String hossza és daraboldsa: length, substr

A length STR filiggvény az STR string hosszat adja vissza. Ha az STR hianyzik,
akkor a § _ hosszat. Ha a string nem létezik vagy iires, akkor 0-t. Példaul a tual
hosszu sorok kiirasa:

perl -ne ’print if length > 80’ level.txt

A substr (STR, POZICIO, HOSSZ, CSERE) fliggvény a stringbdl kivig egy HOSSZ
hosszusaga darabot a POZICIO karakterpozicional kezdve, és ezt adja vissza
fiiggvényértékként. Ha a CSERE argumentum is jelen van, akkor STR érteke
is megvaltozik, ugyanis a CSERE string a megadott stringdarab keriil. Termé-
szetesen ekkor az STR csak valtozo lehet. Ha a HOSSZ argumentum hidnyzik,
akkor az STR végéig ér a részstring. Ha a HOSSZ negativ, akkor az STR vé-
gét6l HOSSZ karaktert kell visszaszamolni. A nulla POZICIO a string legelejét
jelenti, negativ poziciot a string végétsl kell venni. Pédak:

print substr("vilma",3); # -> ma

print substr("vilma",-2); # -> ma

print substr("vilma",1,2); # -> il

print substr("vilma",0,-1); # -> vilm

$a = "vilma";

print substr($a,0,1,"pusz"); # -> v

print $a; # -> puszilma
substr($line,-1,1,""); # same as chop($line);

9. Rendezett tombok kezelése

9.1. Konverzié stringek és tombok kozott: split, join

A split(/MINTA/, STR, LIMIT) fiiggvény felvagja az STR stringet a MINTA
altal meghatarozott helyeken legfeljebb LIMIT darabra, és az eredmény egy
a string darabokbél all6 témb lesz. A string elején 4ll6 esetleges iires mezdk
megmaradnak (kivéve, ha a minta ’ ?), a string végén 1évé esetleges iires mezdk
viszont nem keriilnek be a tombbe.

Ha a LIMIT paraméter hidnyzik, akkor annyi darabra végja fel, ahanyra lehet.
Ha az STR hianyzik, akkor a $§  valtozot darabolja fel. Ha a MINTA sincs
megadva, akkor alapértelmezésben a §  valtozot a szokoz tipusa (white space)
karakterek altal hatarolt mezdkre vagja fel, ami a > ’ minta szerinti viselkedés-
nek felel meg.
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Példak:

Q@a=split(/:/,":x:yz:t:"); # same as Q@a=(’’, ’x’, ’yz’, ’t?)
Q@a=split(/:/,":x:yz:t:",2); # same as Qa=(’’, ’x:yz:t’)
@a=split(/\s+/," x yz "); # same as Q@=(’’, ’x’, ’yz’)
@a=split(’ > ," x yz "); #

open (PASSWD, ’/etc/passwd?’) ;
($login,$passwd,$rest)=split(/:/,<PASSWD>,3);

same as Qa=(’x’, ’yz’) (no empty field!)
y pty

Ha a MINTA tartalmaz zarojelet, akkor a zardjelhez illeszkedd string darabok
is bekeriilnek a tombbe. Ez alkalmas arra, hogy az elvilasztokat kulcsként, a
mezdket meg értékeknek hasznalva egy asszociativ tombot definidljunk:

$_=" a=12 b=34.4 c=NaN";
ha=("",split (/\s*x(\wt)=/) # Ja=(" " => "" 2a’=>12, ’b’=>’34.4’, ’c’=>’NaN’)

Mivel az elsé elvalaszto el6tt is keletkezik egy {ires mezs, sziikség van egy extra,
elemre a split el6tt.

A join ELVALASZTO, TOMB fiiggvény egy tombbdl csindl stringet. A tomb ele-
meit az ELVALASZTO stringgel valasztja el. A join fiiggvényt gyakran hasz-
néljuk témbdk olvashaté kiirasara:

@a=(1,2,"NaN"); print join(", ",@a),"\n"; # -> 1, 2, NaN

Termeészetesen az ELVALASZTO egy kozonséges string (vagy string értékd ki-
fejezés) és nem string minta.

9.2. Miiveletek tombokon: grep, map

A grep EXPR, LIST illetve grep BLOCK LIST (nincs vesszd!) fliggvényhivis
a LIST tomb 06sszes elemére sorban kiszamitja az EXPR kifejezés, illetve a
BLOCK utasitasok eredményét, és az igaz eredményeket adé elemekbdl allo
tombot adja vissza. Az elemek ideiglenesen bekeriilnek a §  véltozoba.

A grep fiiggvény tehat egy lista elemeibsl valogat valamilyen szempont alap-
jan. Ez kicsit hasonlit a UNIX grep MINTA FILE utasitidsdhoz, ami egy fajlnak

azon sorait irja ki, melyekre a MINTA illeszkedik, de anndl jéval altaldnosabb.
Példak:

Q@comments = grep /~\s*#/, Qlines; # select comment lines starting with ’#’
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Q@comments = grep {/~sx#/} Q@lines; # same thing with a block
@dir split /\n/, ‘ls -a‘;
@files grep {$_!7/"\.\.7$/} @dir # exclude ’.” and ’..’°

A map EXPR, LIST illetve map BLOCK LIST (nincs vessz8!) fliggvényhivis a
LIST tomb Osszes elemére kiszamitja az EXPR kifejezés, illetve a BLOCK uta-
sitdsok eredményét, és az igy kapott értékekbdl allo listat adja vissza. Akarcsak
a grep fliggvénynél, az elemek ideiglenesen bekeriilnek a §  valtozoba. Példak:

Q@double
@ARRAY = map {uc} @array; # switch @array to upper case using a block

map $_*2, @array; # double the values in Qarray using an expression

9.3. Tombok rendezése: reverse, sort

A reverse LIST fliggvény lista kontextusban megforditja a LIST t&mb elemei-
nek sorrendjét. Skalar kontextusban viszont a tomb elemei egy karakter stringbe
keriilnek egymas mogé, és ezt az egész stringet forditja meg a reverse fiiggvény.
Egy érdekes alkalmazés, ha egy asszociativ tombot forditunk meg, ugyanis ez
kicseréli a kulcsokat az értékekkel: Példak:

print join ’, ’, reverse ("egy", "ketto");# -> ketto, egy

print scalar reverse ("egy", "ketto"); # -> ottekyge

%english= ("egy" => "one", "ketto" => "two");

Jmagyar = reverse Y%english; # -> ("two" => ketto", "one => "egy")

A sort LIST,sort SUBNAME LISTilletve sort BLOCK LIST (nincs vesszd!) fiigg-
vények a LIST tomb elemeit rendezik. Ha csak egy tomb paraméterrel hivjuk
meg, akkor a tombot ABC sorrendben rendezi. Ha a SUBNAME eljarasnév-
vel, vagy egy név nélkiili eljarassal (BLOCK) hivjuk meg, akkor a sorrendet az
eljaras eredménye szabja meg, ami -1, 0, 1 lehet, annak megfelelGen, hogy a
lokalis $a valtozot kisebbnek, egyenlének, illetve nagyobbnak tekintjiik mint a
$b valtozot. Ehhez nagyon jol hasznalhatok a cmp és <=> operatorok (lasd a 4.6
részt a 18. oldalon). Példak:

Osorted = sort Qarray; # alphabetic sorting

@sorted = reverse sort Qarray; # reverse alphabetic sorting
@sorted = sort {$b cmp $a} Qarray; # reverse alphabetic sorting again
@sorted = sort {$a <=> $b} Qarray; # numerical sorting

@sorted = sort {uc($a) cmp uc($b)} Qarray; # case insensitive sorting
@people = (’Alice’, ’Bob’, ’Cecil’);

%hage = (’Alice’=>10, ’Bob’=>23, ’Cecil’=>2.5);

@sorted = sort {$age{$a} <=> $age{$b}} @people; # sorted by age
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sub byage {$age{$a} <=> $age{$bl}
O@sorted = sort byage @people # sorted by age with SUBNAME

9.4. Tombok indexelése tombbel

Egy tombdt indexelhetiink egy index témbbel. Az eredmény egy tomb, aminek
az elemeit az index tomb valasztja ki. Fontos, hogy ilyenkor a @ jelet kell
hasznalnunk a tomb neve el6tt, hiszen az eredmény témb, és nem skalar. Példak:

Qa = (1..10);

print join ",",Qal[0..4],"\n"; # => 1,2,3,4,5
@i = (3,5,7);

print @al[@i]; #=> 4,6,8
print @al[map 2*$_, 0..$#a/2]; # => 1,3,5,7,9

9.5. Feladat

Olvasson be egy fajlbol egy tablazatot, rendezze sorba a harmadik oszlop értéke
szerint. Irja ki a tablazat 3., 2. és 4. oszlopat LaTex formatumban, azaz az
elemek kozott alljon & jel, a sorok végén pedig \\. A tablazat elStti, besztrt,
vagy mogotti nem szdmokbdl 4ll6 sorokat hagyja ki. A bemenetre példa:

Atmero  Szakito szilardsag Suruseg Minta kora

[mm] [N] [kg/m3] [ev]
0.0011 125 1100 1
0.0023 432 3400 2
0.0035 940 7500 10

A mereseek pontossaga 5\%.

9.6. Tomb elemek hozzaadasa és elvétele:
push, pop, shift, unshift, splice

A push TOMB, LISTA fliggvény hozzidadja a LISTA elemeit a TOMB végéhez.
A LISTA lehet egy skalar, egy tomb, vagy éppen vesszével elvalasztott skaldrok
és tombok is. A fiiggvény értéke a megnovelt tomb elemeinek a szama, bar erre
ritkdn van sziikség. Példak:

push Qcomments, $_ if /~\s*#/; # add a scalar
push @files, ’.7, 7..7; # add two more items
push @a, @b; # append @b to the end of Qa
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A pop TOMB fiiggvény a push ellentéte, azaz a TOMB tomb utolsé elemét adja
vissza, és az elveszi a TOMB tombbsl. Ha a TOMB iires, akkor a pop defini-
alatlan (hamis) értéket ad vissza. Ha a TOMB argumentum hidnyzik, akkor
szubrutinokban a @ | a f6programban a @ARGV argumentum lista utolsé elemét
adja vissza. Példak:

$last_arg = pop; # extract last argument
g = pop g
print "$item\n" while $item = pop(Q@array); # print @array backwards

A shift TOMB filiggvény ugyanazt csinalja, mint a pop, csak nem az utolsd, ha-
nema, a TOMB tOmb els6 elemét adja vissza, és torli a tombbgl. A shift fliggvényt
nagyon gyakran hasznaljdk az eljarasok argumentumainak kiolvasasara:

print &compare($a,$b);

sub compare
my $a=shift or die "Missing first argument for sub compare\n";
my $b=shift or die "Missing second argument for sub compare\n";
$a <=> $b;

Az unshift TOMB, LISTA fiiggvény a shift ellentéte, ugyanazt csinalja mint a
push csak a LISTA elemeit nem a TOMB végére, hanem az elejére rakja.

Végiil a splice TOMB, KEZDET, HOSSZ, LISTA eljaras mindazt tudja, amit a
fenti 4 fiiggvény, és nagy mértékben hasonlit a substr fiiggvényre, csak nem
egy string karaktereit, hanem a TOMB elemeit manipuldlja. Ha az Gsszes argu-
mentum adott, akkor a TOMB tomb HOSSZ darab elemét a KEZDET indext
elemtd] kezdve kicseréli a LISTA tOmbre, és a fliggvény az eltavolitott elemeket
adja vissza. Ha a LISTA argumentum hiinyzik, akkor az elemek egyszeriien
torlédnek. Ha HOSSZ negativ, akkor a TOMB végétol visszafele szamit. Ha
a HOSSZ hianyzik, akkor a KEZDET indext6l a TOMB végéig 1év6 elemeket
tavolitja el a splice. Ha a KEZDET valtoz6 negativ, akkor a TOMB végé-
t6]l szamit. Mindezek alapjan, a push, pop, shift, unshift fiiggvények a
kovetkezSképpen is irhatoak:

push Qa, $b; # same as splice Qa, $#a+l, 0, $b;
$b = pop Qa; # same as $b = splice @a, -1;

$b = shift Qa; # same as $b splice @a, 0, 1;
unshift Qa, $b; # same as splice @a, 0, 0, $b;
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9.7. Feladat

Irjon egy eljarat, ami két tombot hasonlit 6ssze. A tombdk elemeinek szamat
a tomb el6tti argumentumban adjuk meg. Az eredmény legyen igaz, ha a két
tomb hossza megegyezik, és elemeik is megegyeznek, és legyen hamis egyébként.

10. Asszociativ tombok kezelése

10.1. Asszociativ tomb olvasasa: keys, values

A keys HASH fliggvény a HASH asszociativ tomb kulcsait adja vissza lényegében
véletlenszert sorrendben. Példaul egy asszociativ tomb kifrasa kulcsok szerint:

foreach $key (keys %hash){print "$key => $hash{$key}\n"}

A values HASH fiiggvény az asszociativ témbben 1év§ értékeket adja vissza. Pél-
daul ha a %area az orszigok méretét adja vissza, akkor az orszagok Gsszteriilete:

foreach $area (values %area){$total += $area;}

10.2. Asszociativ tomb elemek ellendrzése és torlése:
exists, delete

Ha egyszer egy asszociativ tomb elemet hasznalunk, akkor azt csak a delete
HASH_ELEM fiiggvénnyel lehet torolni, ahol a HASH ELEM a torlendd elemet
tartalmazza. Példaul egy adatbazisbdl kitordljiik az elhunytak adatait:

foreach $dead (@dead){delete $people{$deadl}}

Ez nem keverend§ 6ssze azzal, hogy a kulcshoz tartozo értéket tordljiik példaul
az undef $people{$dead} utasitassal.

Arrol, hogy egy kulcs szerepel-e egy asszociativ tombben az exists HASH_ELEM
fliggvénnyel gy6zédhetiink meg. Ennek értéke igaz ha az elem kulcsa szerepel.
Pédaul:

foreach $name (@names) {
print "$name is dead" unless exists $people{$name};

}
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10.3. Asszociativ tomb adatbazishoz csatolasa:
dbmopen, dbmclose, each

Nagyon nagy asszociativ tombok gyakran nem férnek el a memoriaban. Ilyen-
kor adatbéazis fajlt hasznalhatunk. A dbmopen HASH, DBFILE, MOD fiiggvény
a HASH asszociativ tombo6t hozzarendeli a DBFILE nevii adatbéazishoz. Az
adatbazis maga altaldban két DBFILE.dir és DBFILE.pag, vagy egy darab DB-
FILE.db nevi fajlbol all, attol fliggben, hogy mi az alapértelmezett adatbéazis
A masodik, harmadik és negyedik jegyek a tulajdonosra, a csoportra, és az
egyéb felhasznalokra vonatkoznak. Az els6 bit az olvashatosagot, a masodik az
irhat6sagot, a harmadik pedig a végrehajthatésagot adja meg.

A dbmclose HASH fiiggvény bezéirja az adatbazis fajlt, és ezzel a HASH asszo-
ciativ tomb is kiiiriil.

dbmopen Yszotar, "SZOTAR", 0666;
while(<>){
($magyar, $english) = split;
$szotar{$magyar} = $english;
}

dbmclose %szotar;

Az each HASH fiiggvény sorba megy egy adatbazis 6sszes kulcs-érték parjan, és
ezeket a parokat adja vissza egy-egy két elemt témbben. A parok sorrendje
két elemtii. Az each fiiggvény akkor hasznos, ha nagyon nagy asszociativ tomb
elemein akarunk végigmenni. Példaul keressiik meg azokat az angol szavakat,
melyek hosszabbak a magyar megfelelgnél:

while(($magyar, $english)=each %szotar){
push(@longer, $english) if length($english)>length($magyar);
}

10.4. Feladat

Irjon egy programot, ami a szétar adatbazisbol kikeresi a felhasznalé ltal beirt
szavakat. Ha a sz0 nem szerepel a szétarban, azt jelzi. Modositsa a programot
gy, hogy az egy szoveget szérdl-szora leforditson, a szotarbol hidnyzé szavakat
hagyja meg az eredeti nyelven.
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11.

11.1.

C tipust formazott iras: printf, sprintf

Formazott kiiras

A printf FAJLKEZELO FORMA,LISTA utasitds a FAJLKEZELO Altal reprezen-
talt fajlba irja a LISTA értékeit a FORMA string 4ltal megadott formatumban.
Ha a FAJLKEZELO hianyzik, akkor az STDOUT-ra ir. A forméatum koveti
a C nyelvben hasznalt alakot. A LISTA egyes elemeinek a FORMA stringben

szerepld

%m.nx

alaku kifejezések felelnek meg, ahol m,n a kiirt érték hosszat definidloé egész
szamok, mig x a tipust adja meg:

jelentés

MK E® O FEEEm e Aok

Magat a % karaktert a %% irja ki. Példék:

printf
printf
printf
printf
printf
printf
printf
printf
printf
printf
printf

karakter
decimalis szdm
exponencialis formaju valos szam
fix tizedes ponttal dbrazolt valos szam
kompakt formaban irt valés szam
hossza (long) decimélis szam
hosszi oktéalis szam

hosszt eljel nélkiili (unsigned) egész
hosszi hexadecimalis szadm
oktalis szadm
string

el6jel nélkiili (unsigned) egész
hexadecimalis szam
hexadecimalis szam nagy bettikkel

"Production increased by %4.2f%%\n", 12.3;

"%s %4.2£%%\n","Production increased by", 12.3;
%12.4ekm/s\n",2.99e5;
%12.1ekm/s\n",2.99e5;
%gkm/s\n",2.99e5;

"Max. speed is
"Max. speed is
"Max. speed is
"Decimal value
"Left adjusted
"Padded with O
"Hexadeximal :
"HEXADEXTIMAL :
"Octal value :

%4d\n", 15;

%-4d'\n",
%4.3d\n",
%4.3x\n",
%4.3X\n",
%4.30\n",

15;

Eo S o S S T

.. 12.30%
.. 12.30%
.. 2.9900e+05km/s
.. 3e+05km/s
. 299000km/s

15

. 15 !

015
00f
O00F
017



printf "Characters : %2c%2c2c%2c\n",80,101,114,108; # -> ... Per 1l

A sprintf FORMA, LISTA fiiggvény egy stringet ad vissza, melyben a LISTA
értékei szerepelnek a FORMA altal meghatarozott médon. A fiiggvény igy tob-
bek kozott alkalmas arra, hogy egy szamot oktalis vagy hexadecimalis forméba
alakitsunk:

$oct = sprintf(jo0,63); # same as $oct = "77";
$hex = sprintf(%x,255); # same as $hex = "ff";

11.2. Konverzios fiiggvények: ord, chr, hex, oct, crypt

A hex HEXASZAM fliggvény kiirja a HEXASZAM string értékét hexadeciméalisan
értelmezve. Az oct OKTALISSZAM fiiggvény pedig egy nyolcas szamrendszerben
leirt szam értékét adja meg. A ord CHAR fiiggvény megadja a CHAR karakter
ASCII kodjat, mig a chr SZAM fiiggvény a SZAM indextd ASCII karaktert adja
vissza (épplugy mint a sprintf "%c",SZAM fiiggvény). Példak:

print ord("P"), "\n"; # -> 80
print chr(80), "\n"; # >P
print hex("ff"),"\n"; # -> 255
print oct("77"),"\n"; # -> 63

A crypt SZOVEG, KULCS fiiggvény eredménye a SZOVEG string KULCS sze-
rint titkositott formaja. Ez a titkositas nem megfordithat6. Leginkabb jelszavak
titkositasara hasznalt modszer. Példaul a kdvetkezd program megprobalja kita-
lalni az /etc/passwd fajlban szerepls elsé kulcsszot:

open PASSWD ’/etc/passwd’; ($user,$passwd) = <PASSWD>; $guess = <>;
if (crypt ("$guess,$passwd) eq $passwd) {print "Your guess is correct!\n"}

11.3. Perl tipusia formazott kiiras: format, write

A format utasitas szintaxisa meglehetGsen furcsa, de viszonylag jol attekinthetd.
Kiilonosebb magyarazat helyett ime egy rovid példa:

format STDOUT_TOP =
item VAT price notes
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format STDOUT =

QIITIITIT @>>% $o##. ## ~<<<KLLKLKLLLLLLKLK

$name, $vat, $price, $notes

- ~LLLLLLLLLLKL
$notes

$name="cat"; $price=119.99; $notes="not available"; $vat=25;

write STDOUT;

$name="small dog"; $price= 99.9 ; $notes="in stock but someone has booked it";
write STDOUT;

A format utasitas egy kép-sorral kezdGdik, melyben a @ kezdetii részek helyet-
tesitik az értékeket. A <,|,> karakterek a balra, kozépre, jobbra igazitast, a
##.#4 pedig jobbra igazitott numerikus mezdket jelent. A képsort kovetik
azok a valtozok, melyeket ki akarunk irni. A ~ karaktert kovets mezé hossza ru-
galmas. A hullammal ~ kezd6d6 sor csak akkor ir6dik ki, ha nem iires. A dupla
hullammal kezddds sor addig ismétli magat, amig van mit kifrni. A format
utasitast a pont zarja.

A kifras a write FAJLKEZELO utasitassal torténik. Az STDOUT_TOP formatum
az els6 write utasitasnal jelenik meg. A fenti program eredménye:

item VAT price notes
cat 25% $119.99 not available
small dog 25% $ 99.90 in stock but
someone has
booked it

Ha nem az STDOUT fijlkezel6re akarunk irni, akkor értelemszertien annak
a fajlkezel6nek a nevét adjuk meg a format és az write utasitdsokban. Az
STDOUT az alapértelmezett fajlkezelS, igy el lehet hagyni, azaz format =
és write; irhaté a fenti format STDOUT = és write STDOUT helyett, de az
STDOUT_TOP nem hagyhato el.

12. Binaris adatok kezelése

12.1. Konverzi6 binaris formatumba: pack, unpack, vec

A pack FORMA, LISTA fiiggvény egy binéris stringet ad vissza, mely a LISTA ér-
tékeit tartalmazza a FORMA altal meghatérozott formaban. A FORMA alakja
a kovetkezs:
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xN xN ...

ahol az x karakter a tipust, az N egész pedig a darabszémot jeloli (kivéve a string
tipusndl, ahol a string hosszat). A szokozoknek nincs jelentSsége. Ha N hianyzik,
akkor 1 darab x tipusu lista elemet (illetve 1 karakter hosszi stringet) alakit
at. Ha N helyén egy csillag all, akkor az Gsszes tovabbi lista elemet berakja a
stringbe. Az x tipus fontosabb lehetséges értékei:

jelentés

ZoH—rmaANS @O s oK

<< o

ASCII string \0 -val kibgvitve

ASCII string szokozzel kibGvitve

bit string bal oldalon a legkisebb helyértékkel
bit string jobb oldalon a legkisebb helyértékkel
elGjeles karakter érték

el6jel nélkiili karakter érték

8 byte-s valos (double precision) szam

4 byte-s valos (float) szam

el6jeles 4 byte-s (long) egész

elgjel nélkiili 4 byte-s (long) egész

2 byte-s egész network (big-endian) sorrendben
4 byte-s egész network (big-endian) sorrendben
eljeles 2 byte-s (short) egész

el6jel nélkiili 2 byte-s (short)egész

2 byte-s egész VAX (little-endian) sorrendben
4 byte-s egész VAX (little-endian) sorrendben

Az unpack FORMA, STRING fiiggvény egy tombot ad vissza, mely a STRING
stringben FORMA formé&tumban binérisan tarolt elemeket tartalmazza. Példak:

print FILE pack "1x",@longs;
@longs = unpack "1x",<FILE>;
print pack("c4",80,101,114,108)."\n";

$hex

@chars = unpack("cx","Perl");

store Q@longs in binary file
read Q@longs from binary file
-> "Perl"

-> "5065726c"

-> (80,101,114,108)

= unpack ("Hx","Perl");

H o O R

A vec STRING, INDEX, BITSZAM fiiggvény visszaadjaa STRINBEN tarolt BIT-
SZAM bites egészek koziil az INDEX sorszamut (balrol nézve). Ha a vec egy
értékadas bal oldalan all, akkor a STRING megfelel§ bitjeit lehet beallitani.
A BITSZAM értéke csak 1, 2, 4, 8, 16 vagy 32 lehet. A bit vektor rendkiviil
kompakt tarolast tesz lehet&ve, példaul 8 logikai valtozoé tarolhaté egy bajtban
(BITSZAM=1). A pack és unpack fiiggvények b* formatuma a bit vektort
1-sekbdl és 0-kbol 4ll6 stringre tudja konvertalni, illetve forditva.
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12.2. Miiveletek binaris szamok kozott: | & = ~

~

A | (vagy), & (és), és a ~ (kizar6 vagy) miiveletek két string bajltjai, vagy
két egész bitjei kozott hatnak. A ~ (negalas) operator pedig egy string bajtjait
negalja, vagy egy egész szamot (ami 32 vagy 64 bites is lehet a géptdl fiiggGen).
A » és a « operatorok a bal oldalon 4ll6 egészben a biteket a jobb oldalon 4all6
szamu bittel shiftelik jobbra illetve balra.

12.3. Feladatok

Irjon egy programot, ami eldénti, hogy a gép amin fut, little-endian vagy big-
endian forméban irja a binéris szamokat.

Irjon programot, ami 4 bajtos big-endian szamokbol (lehet egész és valds is) 4
bajtos little-endian-t csinal, és forditva.

Irjon egy programot, ami egy fajlban tarolt binaris duplapreciziés valésakat
szimpla, precizitistakra cseréli ki.

Irjon egy programot, ami egy decimadlis egész szamot visszair kettes szamrend-
szerben.

Taroljon 8 logikai valtozot egyetlen bajtban, majd olvassa ki az értékiiket.

13. Fajlok és konyvtarak kezelése

13.1. F4jlok olvasésa: getc, read, seek, tell, eof

A getc FILEHANDLE fiiggvény kiolvassa a kovetkezd bajtot a FILEHANDLE
fajlkezelordl. illetve Ha a FILEHANDLE hidnyzik, akkor az STDIN-rél. A
billentytizet pufferelését ez nem sziinteti meg!

A read FILEHANDLE, STR, HOSSZ, STRPOZ fiiggvény a FILEHANDLE fajlke-
zel6rél HOSSZ darab bajtot probal beolvasni az STR stringbe. Az STRPOZ
index, ha szerepel, azt adja meg, hogy az STR stringbe hova irunk! Az STR
string hossza sziikség szerint véltozik. A fliggvény a ténylegesen beolvasott baj-
tok szamat adja vissza, hiba esetén pedig definidlatlan értéket. Egy egész fajl
igy olvashato be egy stringbe:

open IN, "valami.gz";
read IN, $content, -s "valami.gz";
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A fajl méretét a -s operator adja meg. A read fiiggvény akkor is nagyon
hasznos, ha nagyon nagy méreti binéris fajlnak egyszerre csak egy részét akarjuk
csak kiolvasni. Példaul:

while (read FROM, $buffer, 16384){print TO $buffer;}

A seek FILEHANDLE, POZICIO, KEZDOPONT fiiggvény a FILEHANDLE kezels-
hoz tartozo fajlmutatot a POZICIO bajthoz allitja a KEZDOPONT pozicidhoz
képest. Ha a KEZDOPONT értéke 0, akkor a fajl elejéhez, ha 1 akkor a pillanat-
nyi mutatéhoz képest, ha 2 akkor a fajl végéhez képest. A fiiggvény eredménye
1 ha sikeriilt a pozicionalas, és 0 ha nem. A seek a fijl vége mdgé mutatd
poziciot is elfogad, de persze ilyenkor az eof fliggvény hamis értékivé valik.

A tell FILEHANDLE fiiggvény megadja a FILEHANDLE kezel6hoz tartozé fajl-
mutato6 pillanatnyi értékét bajtban. A tell mindig a fajl elejéhez képesti pozi-
ciot adja meg.

Az eof FILEHANDLE fliggvény igaz értéket (1) ad, ha a FILEHANDLE kezel6hoz
tartoz6 mutato a fajl végére (vagy amogé) mutat. Az eof mindenféle paraméter
nélkiil az utoljara olvasott fajl végét jelzi. Az eof () viszont a parancssorban
felsorolt fajlok koziil az utolsoét!

13.2. Konyvtarak olvasasa: glob, opendir, closedir, readdir

A glob MINTA a jelenlegi konyvtarban a MINTA stringre illeszkedd fajlok list4-
jat adja vissza egy tombbe. Péld4ul a Perl programok listaja:

@perlcodes = glob(’*.pl?);
Linux alatt a split /\n/, ~1s -d MINTA" hasonl6 eredményt ad, mint a glob

MINTA.

Az opendir DIRHANDLE, DIRNAME megnyitja a DIRNAME nevi konyvtarat a
DIRHANDLE konyvtarkezelGvel.

A closedir DIRHANDLE bezirja a konyvtar olvasaat.

A readdir DIRHANDLE fiiggvény skalar kontextusban a konyvtar kovetkezé ele-
mét (a konyvtarban szerepls fajlt vagy alkonyvtar nevét) adja vissza, ha nincs
ilyen, akkor definidlatlan értéket. Lista kontextusban az egész (még visszalevs)
koényvtarat megkapjuk egy tombben. Példaul ha sziiksegiink van a konyvtar
Osszes elemére, kivéve a . és .. elemeket, akkor
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opendir DIR, ".";
Qentries = grep !/~\.\.7$/, readdir DIR;
closedir DIR;

13.3. Feladat

Irja ki megfelelden formazva egy konyvtar Osszes elemét abe sorrendben, majd
az alkOnyvtarak Osszes elemét, és igy tovabb. A kimenet formaja legyen hasonlo
az 1s -R utasitas eredményéhez.

13.4. Fajlok kezelése:
rename, unlink, link, symlink, readlink,
stat, lstat, chmod, chown, utime

A rename REGINEV, UJNEV fliggvény dtnevezi a REGINEV nevt fajlt /konyvtarat
az UJNEV stringre. A fiiggvény eredménye 1 ha az tnevezés sikeriilt, 0 ha nem.
Unix alatt megfelel a ‘qx mv -f REGINEV UJNEV™ utasitasnak.

Az unlink FILELIST fliggvény kitorli a FILELIST tombben szerepls fajlokat.
A fliggvény a sikeresen torolt fajlok szamat adja vissza.

A 1link REGINEV, UJNEV fiiggvény egy UJNEV nevd hard linket csindl a RE-
GINEV nevi fajljoz. A fliggvény siker esetén 1-t, egyébként 0-t ad vissza. Unix
alatt megfelel a “1n REGINEV UJNEV™ utasitdsnak.

A symlink FAJLNEV, LINKNEV fiiggvény egy LINKNEV nevi szimbolikus linket
csinal a FAJLNEV nevi fajlhoz. A fliggvény siker esetén 1-t, egyébként 0-t ad
vissza. Unix alatt megfelel a “1n -s REGINEV UJNEV™ utasitasnak.

A readlink LINKNEV fiiggvény megadja annak a fajlnak a nevét, amire a LINK-
NEV nevi szimbolikus link mutat.

A stat FILENEV vagy stat FILEKEZELO fiiggvény egy 13 elemid témbot ad

vissza, ami a f4jl szinte minden létez6 tulajdonsagat megadja. Az 1stat LINKNEV
ugyanezt csinélja szimbolikus linkekre (és nem a fajlra, amire a link mutat).

Hasznéalat:

($device, $nodenumber, $mode, $number_of _links,$user_id,$group_id,
$device_id,$size,$access_time,$modify_time,$change_time,
$block_size, $number_of_blocks) = stat $filename;

A hozzaférési id6k itt masodpercben adottak 1970 januéar 1 (UTC) 6ta, ellentét-
ben a -A, -C, -M operatorokkal, amik az id6t napokban adjak meg (lasd az 5.5
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részt a 24. oldalon).

A chmod MOD, LISTA beéllitja a MOD hozzéaférési modot a LISTA tombben
szerepl fajlokra. A MOD egy oktélis szam, amit vagy 0 kezdetii konstansként,
vagy az oct() fiiggvénnyel adhatunk meg. A fliggvény eredménye a sikeresen
megvaltoztatott hozzaférési modua fajlok szama. Példaul:

chmod 0700, "my.dat"; chmod oct("777"), "our.dat";

A fiiggvény hatésa ugyanaz mint a ~chmod MOD FILE FILE2 ...~ utasitdsé, de
ez utébbi nagyon sok fajlra nem miikodik, mig a chmod fliggvény igen.

A chown UID, GID, LISTA a UID szamu felhasznél6t, és a GID szamu cso-
portot rendeli hozza tulajdonosként a LISTA témbben szerepls fajlokhoz. A
fiiggvény eredménye a sikeresen megvaltoztatott tulajdonosu fajlok szama. A
fiiggvény hatdsa ugyanaz mint a ~chown UID:GID FILE FILE2 ...  utasitisé.

Az utime ACCESSTIME, MODTIME, FILELIST fliggvény beéllitja a hozzaférési
és a modositasi idét az ACCESSTIME illetve a MODTIME idejére (mésod-
percben) a FILELIST tombben szerepls 6sszes fajlra. A fiiggvény eredménye a
sikeres id6modositasok szama. A Unix “touch FILE FILE2 ... parancsnak a
utime time, time, FILELIST felel meg, bar ez a touch paranccsal ellentétben
nem hozza létre a fajlt, ha korabban nem létezett.

13.5. Konyvtarak kezelése: chdir, mkdir, rmdir

A chdir DIRNEV fiiggvény a DIRNEV konyvtéarra allitja be a munkakonyvtar
értékét. Ha a DIRNEV hianyzik, a felhasznalé home koényvtaraba megy. A
fliggvény eredménye siker esetén 1, egyébként 0. Unix alatt megfelel a ~cd
DIRNEV™ utasitasnak.

A mkdir DIRNEV, MOD egy DIRNAME nevd konyvtarat készit, melynek hozzé-
férési modjat a MOD oktalis szam adja meg. A fliggvény eredménye siker esetén
1, egyébként 0. Hatdsa megegyezik a “mkdir DIRNEV™ utasitassal.

Az rmdir DIRNEV letdrli a DIRNEV nevi konyvtérat, ha iires(!). Ha a DIRNEV
hianyzik, a $§ konyvtérat torli. A fliggvény eredménye siker esetén 1, egyébként
0. Hatésa megegyezik a “rmdir DIRNEV™ utasitissal.

13.6. Feladat

Irjon programot, ami lemasol egy konyvtar fat. Csak a konyvtarakat készitse
el, a fajlokat nem kell lemésolni. Ugyeljen arra, hogy a kényvtarak tulajdonosa,
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csoportja, hozzaférési modja megegyezzen az eredetivel.

14. 1dével kapcsolatos fiiggvények:
time, gmtime, localtime, times, sleep

A time fliggvény az 1970. januér 1. (UTC) 6ta eltelt id6t adja meg méasodper-
cekben, igy kompatibilis a stat és utime fiiggvényekkel (lasd a 13.4 részt az 55.
oldalon).

A gmtime IDO fiiggvény az IDO &ltal masodpercekben megadott id6t konver-
talja a greenichi kozépidére (GMT illetve UTC). Ha az IDO paraméter hianyzik,
akkor a time fliggvény értékét, azaz a pillanatny id6t alakitja at. Skalar kon-
textusban egy stringet ad vissza, ami az id6t tartalmazza a

Wed Nov 20 18:40:46 2002

formatumban. Témb kontextusban pedig egy 9 egész szambol allé témbot ka-
punk:

($sec, $min, $hour, $day_of _month, $month, $year_since_1900,
$day_of _week, $day_of_year, $is_daylight_saving time) = gmtime;

Fontos megemliteni, hogy a $month a 0..11, a $day_of _week pedig a 0..6 tarto-
ményba esik, igy alkalmasak egy megfelel§ honapnevekbdl illetve napnevekbdl
4ll6 tomb indexelésére, valamint azt is, hogy a hét els6 napja az angolszisz
szokasoknak megfelelGen vasarnap, és nem a hétfs. Az utolsé témb elem nyéri
idGszamitas esetén 1, egyébként 0.

A localtime IDO filiggvény ugyantgy mikodik, mint a gmtime fiiggvény, az-
zal a kiilonbséggel, hogy ez a helyi (pontosabban a szamitégépen beéllitott)
id6zénanak megfelels id6t irja ki.

A times fliggvény egy négy elemd valds szamokbdl 4ll6 tombot ad vissza, mely
a felhasznaldi és a rendszer idGket tartalmazzak az éppen futé eljarasra, illetve
az ezek altal elinditott "child" processzekre. A times filiggvény alkalmas egy
Perl program futéasidejének pontos mérésére:

$start=(times) [0];

for $i (1..1000000){$n++};

$end =(times)[0];

printf "This took %.2f seconds",$end-$start;
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A sleep MASODPERCEK fiiggvény a MASODPERCEK valtozoban megadott mé-
sodpercet varakozik, majd tovabbfut. Ha a paraméter hianyzik, akkor csak egy
ALARM szignal hataséra ébred fel a program. Példaul:

print "You have 10 seconds to read this\n";
sleep 10;
print "\n" x 25;

14.1. Feladatok

Irja ki a pillanatnyi id6t és datumot a helyi id6 szerint magyarul! Példaul:
"Most 2002. november 20. szerda 21 éra 51 perc 10 mésodperc van."

Mérje meg, hogy meddig tart a szinusz fiiggvény kiszamitésa!

15. Referenciak

A Perl nyelv altaldban linearis (1 dimenzi6s) adatstruktirakat hasznal. Tlyenek
a rendezett témbok és az asszociativ tombdk is. Ha ennél bonyolultabb adatszer-
kezetre van sziikségilink, akkor azt a referenciak segitségével lehet a legjobban
megoldani.

A Perl nyelvben a referencia ugyanigy miikodik, mint a UNIX operacids nyelv-
ben a kemény link. Amig egy adatra mutat legalabb egy referencia, addig az
adat létezik és elérhets. Az adat lehet egy véltozéhoz tartozo adat, de lehet
egy név nélkiili anonim adat is. A referencia maga egy skalar mennyiség ami
mutathat tetszélegesen bonyolult adatra. Az adatot magat csak a referencia
explicit feloldasaval (dereferencing) lehet elérni illetve megvaltoztatni.

15.1. Referencia létrehozasa valtozokra: \

A visszafele d6l6 tort vonal segitségével lehet egy valtozora vonatkozoé referenciat
létrehozni. Példaul:

$a="this is a string";

$refscalar=\$a; # Reference to $a
@a=("this" ,Mis" M"an", "array“) ;

$refarray=\Qa; # Reference to Qa
Ya=("this" => nigh, "a" => "hash");

$refhash = \%a; # Reference to %a
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sub a {print "this is a subroutine: ",Q_,"\n"};
$refsub = \&a; # Reference to &a

15.2. Referenciidk létrehozasa név nélkiili adatokra:

\, [ 1, {3 sub{}

Név nélkiili skalarra mutato referencidt a visszafele dslg tortvonallal lehet 1ét-
rehozni:

$refnumber=\3.1415926;
$refscalar=\"this is a string";

Név nélkiili rendezett témbre mutaté referencia létrehozéisa a szogletes zarojellel
torténik:
non

$refarray = ["this","is","a.n s array"];

Név nélkiili asszociativ tombre mutaté referencia 1étrehozasa a kapcsos zarojellel
torténik:

$refhash = {"this" => "is", "a" => "hash"];
Név nélkiili eljarasra mutatéd referenciat a sub { } utasitas hoz létre:
$refsub = sub {print "this is a subroutine:",@a,"\n"};

Az eljaras nem keriil végrehajtasra, csupén a referencia kap értéket. Ellentétben
a tomb és hash referencidkkal, a fenti utasitas tobbszori kiadasa (példaul egy
ciklusban) nem fog létrehozni t6bb eljarast.

15.3. Referencidk hasznalata: ${ }, e{ }, %{ ¥}, &{ }

A referencidk hasznalhatok mindenhol, ahol egy alfanumerikus valtozd vagy
eljaras név szerepelne. Példaul

print "$$refscalar\n"; # -> this is a string
print join ",",@$refarray; # -> this,is,an,array
print join ",",keys %$refhash; # -> this,a
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&$subref ("param") ; # -> this is a subroutine: param
print $$refarrayl3]; # -> array
print $$refhash{"a"}; # -> hash

Ha a referencia nem egy egyszerd valtozd, hanem példaul egy tomb vagy hash
eleme, akkor a referenciat egy blokkba, azaz kapcsos zarojelek kozé tessziik:

@refs = (\"pi", \3.14);

print "${$refs[0]} = ${$refs[1]1}\n"; # pi = 3.14
@arrays = ([1,2,3], [4,5]);

print join(",",@{$arrays[1]1}),"\n"; # 4,5

15.4. Referencidk hasznalata tomb és hash elemekre: ->

Tombre vagy hashre mutaté referencidk elemeire a nyil -> operator segitségével
is lehet hivatkozni. Péld4ul:

print $refarray->[3],"\n"; # same as $$refarray[3] or ${$refarray}[3]
print $refhash->{"a"},"\n"; # same as $$refhash{"a"} or ${$refhash}{"a"}

Itt jegyezziik meg, hogy a konstans hash kulcsoknél az idézGjel elhagyhato, ha a
string nem tartalmaz székozt. Ez bizonyos esetekben javitja az olvashatdsagot.

Tovabbi egyszertsitést ad a jeldlésben, hogy a szdgletes illetve kapcsos zardjelek
kozott allé nyil operator elhagyhato! Igy példaul

emulti = ([11,12,13], # array of array referencies
[21,22,23]);
print $multi[1]1[2]; # same as $multi[1]->[2] or ${$multi[1]1}[2]

Ha maga a tobb dimenzids tomb is egy referencia, akkor

$multiref = [ [11,12,13], # reference to an array of array referencies
[21,22,23] 1;
print $multiref->[1]1[2]; # same as $$multiref[1][2] but clearer

15.5. Referenciak implicit 1étrehozasa

Ha egy referenciat értékadasban hasznalunk, akkor a referencia és a hozzatartozo
adat automatikusan létrejon. Ez az egyik legszokasosabb mdédja annak, hogy
bonyolult adatszerkezeteket hozzunk létre:

60



$emberek->{Gabor}->{szemek}->{jobb}->{szin} = "barna";

Ez létrehoz egy $emberek referenciat, ami egy hashre mutat, amiben a "Gabor"
kulcshoz egy hash referencia tartozik, amiben a "jobb" kulcshoz egy Gjabb hash
referencia tartozik, amiben a "szin" kulcshoz a "barna" értéket rendeltiik hozza.

15.6. Szimbolikus referenciak

Hasonlitanak a UNIX szimbolikus linkekre. A szimbolikus referencia egyszerien
a valtozo nevét tartalmazza. Ha egy értéket referenciaként hasznalunk, noha az
nem referencia, akkor valtozé névként keril kiértékelésre. Példaul:

$name = "index";

$$name =1; # $index =1;
@$name = (1,2,3); # @index = (1,2,3);
print $name->[0]; # print $index[0];

A szimbolikus referencidk hasznalata meglehetGsen veszélyes. Amikor egy igazi
referenciat akarunk hasznalni, ami program hiba folytdn nem egy referencia,
akkor a string értékének megfelel§ valtozot hasznaljuk, és nem kapunk hiba
iizenetet. Ez elkeriilhetd a

use strict ’refs’?;

utasitassal, ami a bezar6 blokk végéig tart. Ezt minden olyan programba érde-
mes beirni, ami hasznal referencidkat. Ha valahol valéban szimbolikus referen-
ciara van sziikség, akkor a

no strict ’refs’;

utasitassal kapcsolhatjuk ki az ellenérzést a bezard blokk végéig.

15.7. Referencia tipusanak lekérdezése: ref

A ref REFERENCIA fiiggvény visszaadja a referencia tipusat. Az eredmény egy
string, ami lehet

e 7 iires string ha nem referencia

e 'SCALAR’, skalarra mutat
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e ’ARRAY’, t6mbre mutat

e "HASH’, asszociativ tombre mutat

e 'CODE’, eljarasra mutat

o 'REF’, azaz a referencia egy referenicira mutat

Ha egy referenciat string kontextusban frunk ki, akkor az tartalmazza a tipust
és egy cimet hexadecimélis formaban. Példaul:

$a=12;

$aref=\%a;

print ref $aref; # -> SCALAR

print $aref; # -> SCALAR(0x810734c)

15.8. Listak listaja
Egy kétdimenziés tomb létrehozasa:

@tomb2D = (["kicsi","kozepes","nagy"],
[1 3 2 ,3] 3
["ket" s "elem"] ) ;

Mint lathato, a tombben 1év6 referencidk mutathatnak kiilonb6zé mérett tom-
bokre. Ha eleve egy referenciat akarunk, ami 2 dimenziés témbre mutat, akkor
szogletes zardjelet kell hasznalni

$refop = [ [1,2,3], [4,5,6], [7,8]1];
Uj elemeket nagyon egyszert hozzaadni:

$tomb2D[2] [3] = 4;
$ref2D->[2][3] = 6.5;

Ha egy fajlbol akarunk beolvasni egy 2 dimenziés tombaot:

while(<>){
push @tomb, [split];
@line = split;
push @$tombref, [@line];
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A Q@ operator tombot csinal a tomb referenciabol, mig a [ | operator referenciat
csinélt a témbbdl. Fontos megjegyezni, hogy a

push @$tombref, \@line

nem lett volna j6, mert akkor minden sor ugyanazt a referenciat tartalmazna,
mig a @line tomb értéke tjra és Gjra feliilirodik.

Ha egy sorhoz akarunk hozziadni 4j elemeket

push @{ $tomb2D[1] }, "meg", "ketto";
push @{ $ref2D->[1] }, "tovabbi", "harom", "elem";

Itt sziikség van a @{. .} operatorra, hogy az 1-es indexd témbreferenciabdl igazi
tombot csindljunk, ugyanis a push fiiggvény csak tombdkre értelmezett.

A t6bbdimenzids tomb kifrdsakor a referencidkat fel kell oldani. Példaul:

foreach $ref (@tomb2D){
print join(’,’,@$ref),"\n"
}
for $i (0..$#{$ref2D}){
print "$i:",join(’ ’,@{$ref2D->[$il}),"\n";
}

15.9. Komplex adatszerkezetek

Keészitsiink egy listat az els6 emberek adataival! Az emberek tombjének minden
egyes eleme egy referencia egy névtelen asszociativ témbre, ami egyelére csak a
nevet tartalmazza:

foreach $nev ("Adam","Eva","Kain","Abel"){
push Qemberek,{nev => $nev};

¥

A hazastars legyen egy Gjabb elem az asszociativ témbben, ami egy mutato egy
masik emberre:

$emberek[0] {hazastars} = $emberek[1];
$emberek[1] {hazastars} = $emberek[0];
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Ezek utan Adam feleségének nevét a
print "Adam felesege: $emberek[0]{hazastars}{nev}\n";

utasitassal irhatjuk ki. A gyerekeket egy tomb referenciaba irjuk, melynek ele-
mei szintén referencidk:

$emberek [0] {gyerekek} = [$emberek[2], $emberek[3]];
$emberek[1]{gyerekek} = [$emberek[2], $emberek[3]];

Eva els6 gyerekének neve
print "Eva elso gyermeke $emberek[1]{gyerekek}[0]{nev}\n";

Készitsiink egy asszociativ tombdot, ami név alapjan megtaldlja a megfelels ada-
tokat:

foreach $ember (@emberek)q{
$emberek{$ember->{nev}} = $ember;
}

Most méar név szerint is hivatkozhatunk az emberekre (feltéve, hogy nincs koztiik
azonos nevl). Adjuk meg az emberek nemét, ami egy 4j elem lesz az asszociativ
tombben:

$emberek{Adam}{nem}="ferfi"; $emberek{Eva}{nem}="no";
$emberek{Kain}{nem}="ferfi"; $emberek{Abel}{nem}="ferfi";

Vegyiik észre, hogy ezek az 1) adatok a @emberek tombon at is elérhetéek:
print "Az elso ember elso gyerekenek neme $emberek[0]{gyerekek}[0]{nem}\n"
Irjunk egy eljarast, ami a sziil6t hozzarendeli a gyerekhez:

sub szulok{
my $ember = shift;
my $szulo = $ember->{nem} eq "ferfi" 7 "apa" : "anya";
foreach $gyerek (@{$ember->{gyerekek}}){
$gyerek->{$szulo} = $ember;

¥
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Ezzel az eljarassal az ember-gyerek kapcsolatbol kiszamithatjuk az ember-szulo
kapcsolatot:

foreach $ember (@emberek){&szulok($ember)l};
print "Abel apja $emberek{Abel}{apa}{nev}\n";
print "Kain anyja $emberek{Kain}{anya}{nev}\n";

15.10. Feladatok

Irjon egy fliggvényt, ami 1-t ad vissza, ha az argumentumban referenciaként
atadott két numerikus tomb elemenként egyezik!

Olvasson be egy 2 dimenziés numerikus t6mbdét egy f4jlbol, majd irja ki a transz-
ponéltjat, azaz az eredeti oszlopokbdl sorok, a sorokbdl oszlopok lesznek!

Irjon egy eljarast, ami az ismert gyerek-sziil§ kapcsolatokbdl kiszamitja a test-
vér, féltestvér kapcsolatokat. A testvéreket egy tombre mutat6d referencidban
taroljuk el!

16. Kiils6 és bels6é programok, modulok

16.1. Kiils6 programok végrehajtasa: ~, qx, system, exec

A “PARANCS, illetve a qx (PARANCS) utasitasok végrehajtjak az operacios rend-
szerben (UNIX-ban az sh shellben) a PARANCS stringben talalhaté utasi-
tast. A PARANCS tartalmazhat véltozokat, ezeket a Perl ugyantugy helyet-
tesiti, mintha dupla idézojelben allna a PARANCS. Ha hiba tortént, akkor a
$7 specialis valtozdban egy 0-t6l kiillonbozs szam lesz. Példaul a "Is -1" perl-n
keresztiil:

#!/usr/bin/perl
while($file = shift){
$1s = gx(1s -1 $file);

if(37)4{

print "$file could not be listed, error code = $7\n";
}elsed{

print $1s;
}
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Ha nem létezd fajlnevet adunk meg, akkor kapunk egy hibaiizenetet a shell-bél
és a programbol is. A shell hibaiizenetét a

$1s = gx(1s -1 $file 2>&1)

utasitassal lehet atiranyitani az STDOUT-ra, amit a $1s valtozé kap meg.

A system PARANCSLISTA fiiggvény végrehajtja a PARANCSLISTA &ltal mega-
dott utasitast, majd a végrehajtas utan visszatér a Perl programba és folytatja
azt. A fiiggvény eredménye a hiba kod, ami sikeres végrehajtas esetén 0 (azaz
nincs hiba). Ha a PARANCSLISTA egyetlen elembdl all, akkor azt a /bin/sh
shell hajtja végre, ha tGbb eleme van, akkor viszont a shell megkertilésével (lasd
man execvp) hajtodik végre az els6 elemben szerepls parancs a tovabbi elemek-
ben szerepld argumentumokkal. Ilyenkor nincs shell behelyettesités a $, *, vagy
? karakterekre. Hiba esetén a $! tartalmazza a hibaiizenetet. Példaul:

$error = system "1ls -1 *.pl"; # lists perl codes on STDOUT
print "error = $error, msg = $!\n"; # error = 0, msg =
$error = system "1s", "-1", "*.pl"; # prints on STDERR:
# 1s: *.pl: No such file or directory
print "error = $error, msg = $!\n"; # error = 256, msg =
$error = system "1ls-1*.pl"; # prints on STDERR:
# sh: 1s-1x.pl: command not found
print "error = $error, msg = $!\n"; # error = 32512, msg =
$error = system "1ls-1", "x.pl"; # prints nothing
print "error = $error, msg = $!\n"; # error = -1,
# msg = No such file or directory

Az exec PARANCSLISTA pontosan ugyanazt csindlja, mint a system fiiggvény,
csakhogy normalis végrehajtas esetén nem tér vissza a program végrehajtas. Ha
valamiért a PARANCSLISTA nem végrehajthaté, akkor viszont egy hibakédot
ad vissza.

16.2. Perl programok végrehajtasa: eval, require

Az eval STRING illetve eval BLOCK filiggvények végrehajtjdk a STRING illetve
BLOCK éltal megadott programot. Ha paraméter nélkiil hivjuk meg, akkor a
$ hajtodik végre. A fiiggvény eredménye az utolsé utasitas értéke, illetve egy
esetleges return utasitassal visszaadott érték, hasonléan mint a szubrutinoknal.
Hiba esetén egy iires stringet kapunk vissza, és a $@Q valtozoban kapunk egy
hibaiizenetet.

Az eval fiiggvény segitségével kihasznalhatjuk, hogy a Perl egy interpreter,
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hiszen a programot az adatokbol allithatjuk els. Ime egy egyszeri szamologép
ami még a hibakat is kezeli:

perl -pe ’$_ = eval()."\n"; $_ = $@ if $@’
2+3

5

sin(3)

0.141120008059867

asin(3)

Undefined subroutine &main::asin called at (eval 3) line 1, <> line 3.
$x = 3+4

7

2%$x

14

A require FILENAME fiiggvény végrehajtja a FILENAME stringben talalhato
Perl programot, amennyiben az még nem volt beolvasva. Lényegében ugy visel-
kedik, mint egy include utasitas a C vagy Fortran nyelvekben. A f4jlt a @INC
(include directories) specialis valtozoban tarolt konyvtarakban keresi. Ez alap-
értelmezésben is rengeteg konyvtarat tartalmaz, ami tovabbbévihets expliciten,
illetve a use libs KONYVTARLISTA direktivaval. A mar beolvasott fajlok a %INC
specialis valtozéba keriilnek be. A require eredménye a fajlban végrehajtott
utolsé utasités értéke, aminek igaznak kell lennie, kiillonben a require meg-
all egy hibaiizenettel. Ezért a beolvasott fajlok utolsé sordba egy 1; utasitést
szokés irni.

A require hasznéalata lehetGvé teszi, hogy egy nagyobb programot t6bb fajlban
taroljunk. Példaul a f6program lehet a kovetkezd:

# Main program
use libs "1lib";
require "reader.pl";
require "sorter.pl";
require "writer.pl";

my @values = &reader;

&sorter(@values) ;
&writer(@values) ;

és a reader.pl fijl tartalmazhatja a kovetkezGt:

# reader
sub reader{
open IN "data.dat";
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Q@values = <IN>;

}
1;

16.3. Csomagok: package

Mindezidaig a globalis valtozok egyetlen névtérhez (name space) tartoztak.
Csak a my deklaracio allt rendelkezésiinkre ahhoz, hogy egy véltozd hasznalati
terét (scope) leszikitsiik egy blokkra. A csomagok (package) mintegy elénevet
rendelnek hozzé a valtozokhoz. A szokasos valtozok a main csomag részei. A
csomag valtozoira a csomag nevét kdvets dupla kettdsponttal majd a valtozo
nevével lehet hivatkozni:

$a = 1;
print "$a == $main::a \n";

A package utasitas segitségével egy masik csomagra valthatunk:

package CSOMAG;
$a=2;
print "main::a = $main::a, a = $a = $CSOMAG::a\n"; # main::a = 1, a

A csomagnak akkor van vége, ha a blokknak vége van, vagy ha egy maésik cso-
magot deklaralunk. Ez (ellentétben a my deklaracioval), nem jelenti azt, hogy a
csomagban 1évs valtozok elvesztek, csupancsak mar nem lehet rdjuk a csomag
nevének megadésa nélkiil hivatkozni. Példaul

$a=1;
LOCAL:{
package LOCAL;
$a=3;
print "a = $a = $LOCAL::a\n";
}
print "a = $a, LOCAL::a = $LOCAL::a\n";

A csomagok egymaésba is 4gyazhatdak. Ehhez expliciten meg kell adni a csomag
nevében, hogy hova tartozik:

$a = 1;
package KULSO;
$a = 2;
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package KULSO: :BELSO;

$a=3;

print "BELSO::a=$BELSO::a\n"; # undefined !!!

package main;

print "a = $a, KULSO=$KULSO::a, BELSO=$KULSO::BELSO::a\n"; # 1, 2, 3

Megjegyzés: csak a normadl valtozokra vonatkozik a csomag deklaracid, a spe-
cialis valtozokra, mint $§ , $7, ..., @QINC, %INC, STDOUT, STRDERR stb.
nem, ezek mindig a main csomaghoz tartoznak. A my valtozok pedig semmilyen
csomagban sincsenek benne, azok a blokkon beliil 1éteznek csupan.

16.4. Modulok: use, no

A modul egy csomagot tartalmazoé fajl, aminek a neve megegyezik a csomag
nevével kiegészitve a .pm végzidéssel. Példaul a Cwd modul a Cwd.pm fajlban
nagyjabol a kovetkezGképpen néz ki:

package Cwd;

require Exporter;

Q@ISA = gw(Exporter); # inherit methods from Exporter
QEXPORT = qw(cwd getcwd fastcwd fastgetcwd);

Q@EXPORT_OK = qw(chdir abs_path fast_abs_path realpath fast_realpath);

sub getcwd {
}
1;

Az elsG sor a csomagot deklaralja. Az Exporter modul beolvasisa utdn a benne
deklaralt eljarasokat elérhetévé tessziik az @ISA tomb megadasaval. Az Expor-
ter modul import eljirdsa (amit a use Cwd hiv meg), lehet6vé teszi, hogy a
Cwd csomagban deklaralt eljarasok egy részét exportaljuk, azaz ezek a Cwd::
nélkiil is elérhetek legyenek. A @EXPORT tombben felsorolt eljarasok és valtozok
kozvetleniil elérhet6k lesznek, ha a Cwd modult a

use Cwd;

utasitissal beolvassuk. A use utasitas esetében a modul beolvasisa, ellentétben
a require utasitassal, a forditaskor torténik meg.

A use MODUL LISTA utasitds tehat beolvassa a MODUL nevd modult, és im-
portalja a LISTA-ban felsorolt valtozokat és eljarasokat. A LISTA csak olyan
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elemeket tartalmazhat, amit az @EPORT és QEXPORT_OK tombok valamelyike tar-
talmaz, példaul

use Cwd qw(getcwd chdir abs_path)

Ha alista hianyzik, akkor a @EXPORT tomb elemeit importaljuk. Ha nem akarunk
semmit sem importélni, akkor a

use Cwud ();

utasitast hasznalhatjuk. Ilyenkor az eljarasok a Cwd::getcwd formaban érhe-
t6ek csak el.

Ha a csomag nevében :: van, azaz egy csomag része, akkor a megfelels alkonyv-
tarban keresendd. Példaul a Data: :Dumper csomag a Data/Dumper.pm fajlban
talalhato.

A no MODUL kozvetleniil el nem érhetévé teszi a MODUL modulbél importéalt
valtozokat és eljarasokat.

16.5. Fordito direktivak: use, no

Az el6z6 részekben méar tobbszor emlitettiik egyes a forditoknak adhaté di-
rektivakat (a Perl ezeket pragma-nak nevezi). A direktivat a use DIREKTIVA
PARAMETEREK utasitassal kapcsoljuk be, és a no DIREKTIVA PARAMETEREK utasi-
tassal kapcsolhatjuk ki. A PARAMETEREK jelentése a DIREKTIVA-t6l fiigg.
Néhany fontosabb direktiva.

Az integer direktiva hatésara a bezar6 blokk végéig a egész szam aritmetikat
hasznal. Ez gyorsabb, mint az alapértelmezésben hasznalt valés. Példaul:

use integer;

print 5/3; # =1
no integer;
print 5/3; # = 1.66666666666667

A strict PARAMETER digektiva bizonyos deklaraciok betartasat teszi kotelezéve
a bezar6 blokk végéig. Igy elkeriilhetd, hogy a gépelési hibdk nehezen észre-
vehets és javithatd program hibakka valjanak. A PARAMETER lehetséges
értékei:

e ’vars’, azaz a valtozokat kell deklarélni
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e ’subs’, az eljarasok meghivisanal ki kell irni az & jelet

o ’refs’, azaz a szimbolikus referencidk nem hasznalhatéak

Ha nincs paraméter, akkor mindharom megko6tés érvényes. Hosszabb programok
irdsanél a use strict hasznélata feltétleniil ajanlott. Ahol sziikséges kivételt
tenni, ott ez tobbféleképpen is megtehets.

A vars VALTOZOLISTA direktiva lehetévé teszi, hogy felsorolunk bizonyos val-
tozodkat, amiket nem kell deklardlni a strict ’vars’ ellenére sem. Példaul egy
program kaphat valtozokat a parancs sorrél a -s kapcsold segitségével. Ha eze-
ket a valtozokat expliciten felsoroljuk, akkor szamos potencidlis programhibat
el lehet keriilni:

#!/usr/bin/perl -s

use strict;

use vars qw($h $q $min);

print "Switches -h=$h -q=$q -min=$min";
my $Help = $h;

my $Quiet = $q;

A subs ELJARASNEVLISTA direktivival egyes eljarasok deklaralhatok.

A 1libs KONYVTARLISTA a QINC valtoz6t manipulélja, azaz a felhasznalt mo-
dulok kereséséhez adhatdéak meg 0j konyvtarak (vagy tordlhetok a no libs
KONYVTAR utasitéassal).

16.6. Feladatok

Irjon egy programot, ami kitalalja, hogy milyen miiveleti jeleket kell irni 3 meg-
adott szam kozé, hogy a negyedik szdmot kapjuk eredményiil.

Tanulja meg a Data::Dumper modul hasznéalatat, és irjon ki egy bonyolult adat-
szerkezetet egy fajlba, majd olvassa be. Tipp: irja be, hogy locate Data/Dumper.pm.
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17. Ami kimaradt

Az eladason id6 hidnyaban, valamint az érthetSség kedvéért sok mindenrdl
nem volt sz6, vagy csak részlegesen keriilt sorra. Ime egy lista néhany kimaradt
témarol:

e Altalanos tipus (type glob, *valtozo), mivel a hasznalata szinte mindig
elkeriilhet§: man perldata
e Biztonsagos programozas: man perlsec
e Egyes specidlis valtozok: man perlvar
o Egyes fliggvények: man perlfunc
e Gyakran hasznélt modulok (pl. CGI, HTML): http://www.perl.com/CPAN
e Kapcsolat mas nyelvekkel: man perlembed
e Minta illesztés egyes részei: man perlre
e Miiveletek foliilirdsa: overload.pm
e Objektum orientalt programozas: man perlboot, perltoot ...
e Perl bels6 dokumenticié: man perlpod
e Perl debugger: man perldebug
e Prototype a szubrutinok szdmara: man perlsub
e és még sok minden més: man perl
A Perl nyelv folyamatosan fejlédik. Uj fiiggvények jelennek meg, a régi fiiggveé-

nyek 14j felhasznalasa, és f6ként 4j modulok sokasiga. Ezekrdl a fejleményekrsl
a Perl honlapokon lehet tajékozodni.
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18. Fiiggvények listaja

Ebben a fejezetben téma szerint, azon beliil pedig abc rendben talalhatéak a Perl
fliggvények és annak a fejezetnek a szama, ahol a fliggvény leirdsa megtalalhato,
illetve egy rovid magyarézat. A man perlfunc segitségével bdséges informécio
kaphat6 valamennyi fiiggvényrdl.

18.1. Matematikai fiiggvények

abs abszolut érték

atan2 x,y koordinatédhoz tartozé polarszog

cos koszinusz (az argumentum radidnban)
exp exponenciélis

int egész rész a 0 felé kerekitve

log természetes logaritmus

rand  véletlen szam 0 és EXPR (vagy 1) kozott
sin szinusz (az argumentum radidnban)

sqrt  négyzetgyok
srand a rand kezdGértékét teszi véletlenszerdveé
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18.2. String manipulalé fiiggvények

m// lasd a 8.2 részt a 34. oldalon
s/// lasd a 8.12 részt a 39. oldalon
chomp lasd az 5.4 részt a 22. oldalon
chop lasd az 5.4 részt a 22. oldalon
chr lasd a 11.2 részt az 50. oldalon
crypt lasd a 11.2 részt az 50. oldalon
format lasd a 11.3 részt az 50. oldalon
formline  a format bels§ eljarasa

grep lasd a 9.2 részt a 43. oldalon
hex lasd a 11.2 részt az 50. oldalon
index lasd a 8.1 részt a 33. oldalon
join lasd a 9.1 részt a 42. oldalon
lc lasd a 8.15 részt a 40. oldalon
lcfirst lasd a 8.15 részt a 40. oldalon
length lasd a 8.17 részt a 42. oldalon
oct lasd a 11.2 részt az 50. oldalon
ord lasd a 11.2 részt az 50. oldalon
pos lasd a 8.7 részt a 37. oldalon
a// lasd a 8.16 részt a 41. oldalon
aq// lasd a 8.16 részt a 41. oldalon
ax// lasd a 8.16 és a 16.1 részeket a 41. és a 65. oldalakon
qw// lasd a 8.16 részt a 41. oldalon
quotemeta lasd a 8.15 részt a 40. oldalon
reverse lasd a 9.3 részt a 44. oldalon
rindex lasd a 8.1 részt a 33. oldalon
split lasd a 9.1 részt a 42. oldalon
sprintf lasd a 11.1 részt a 49. oldalon
study optimalizilja a minta illesztést
substr lasd a 8.17 részt a 42. oldalon
tr/// lasd a 8.14 részt a 40. oldalon
uc lasd a 8.15 részt a 40. oldalon
ucfirst lasd a 8.15 részt a 40. oldalon
vec lasd a 12.1 részt az 51. oldalon
y/// ugyanaz mint a tr/// fliggvény
write lasd a 11.3 részt az 50. oldalon
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18.3.

die

do
dump
each
eval
exec
exit
fork
goto
last
map
next
redo
return
system
wait
waitpid

Kontrol utasitasok

lasd a 7.2 részt a 30. oldalon

lasd a 6.5 részt a 28. oldalon

egy binéaris fajlt készit, amibél tjra lehet inditani
lasd a 10.3 részt a 48. oldalon
lasd a 16.2 részt a 66. oldalon
lasd a 16.1 részt a 65. oldalon

lasd a 7.2 részt a 30. oldalon

a programot két példanyban futtatja
ugras valahova (hasznalata nem ajanlott)
lasd a 6.3 részt a 27. oldalon

lasd a 9.2 részt a 43. oldalon

lasd a 6.3 részt a 27. oldalon

lasd a 6.3 részt a 27. oldalon

lasd a 7.3 részt a 31. oldalon

lasd a 16.1 részt a 65. oldalon

var egy child process végére

egy konkrét child process végére var
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18.4. FA4jl és konyvtar kezelo fiiggvények

binmode
chdir
chmod
chown
chroot
close
closedir
eof
fentl
fileno
flock
getc
glob
ioctl
link
lstat
mkdir
open
opendir
pipe
print
printf
read
readdir
readlink
rename
rewinddir
rmdir
seek
seekdir
select
stat
symlink
tell
telldir
truncate
umask
unlink
warn
utime

egy fajlkezel6t binarisként kezel (Unixban nem kell)
lasd a 13.5 részt az 56. oldalon
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon
megvaltoztatja a szuper felhasznalot

lasd az 5.4 részt a 22. oldalon

lasd a 13.2 részt az 54. oldalon
lasd a 13.1 részt az 53. oldalon

file control (UNIX)

file number (UNIX)

file lock (UNIX)

lasd a 13.1 részt az 53. oldalon

lasd a 13.2 részt az 54. oldalon

I/0 control (UNIX)

lasd a 13.4 részt az 55. oldalon

lasd a 13.4 részt az 55. oldalon

lasd a 13.5 részt az 56. oldalon

lasd az 5.4 részt a 22. oldalon

lasd a 13.2 részt az 54. oldalon

0sszekot egy olvaso és egy ir6 fajlkezel6t
lasd az 5.4 részt a 22. oldalon

lasd a 11.1 részt a 49. oldalon

lasd a 13.1 részt az 53. oldalon
lasd a 13.2 részt az 54. oldalon
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon

a konyvtarkezel6t a kezdd pozicidra allitja
lasd a 13.5 részt az 56. oldalon

lasd a 13.1 részt az 53. oldalon

a konyvtarkezel6t adott poziciéra allitja
az STDOUT helyett més fajl kezel6t valaszt irdsra
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon

lasd a 13.4 részt az 55. oldalon

lasd a 13.1 részt az 53. oldalon

lerovidit egy fajlt

kiolvassa/beallitja a létrehozandé fajlok hozzaférését
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon
hibaiizenetet ir az STDERR fajlkezelGre
lasd a 13.4 részt az 55. oldalon
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18.5. Tomb kezel§ fiiggvények

pack lasd a 12.1 részt az 51. oldalon
pop lasd a 9.6 részt a 45. oldalon
push lasd a 9.6 részt a 45. oldalon

reverse lasd a 9.3 részt a 44. oldalon
shift lasd a 9.6 részt a 45. oldalon
sort lasd a 9.3 részt a 44. oldalon
splice  lasd a 9.6 részt a 45. oldalon
unpack  lasd a 12.1 részt az 51. oldalon
unshift lasd a 9.6 részt a 45. oldalon

18.6. Hash és adatbazis kezeld fiiggvények

delete lasd a 10.2 részt a 47. oldalon

each lasd a 10.3 részt a 48. oldalon
exists lasd a 10.2 részt a 47. oldalon
keys lasd a 10.1 részt a 47. oldalon
values lasd a 10.1 részt a 47. oldalon

dbmclose lasd a 10.3 részt a 48. oldalon
dbmopen  lasd a 10.3 részt a 48. oldalon

18.7. Valtozokat kezels eljarasok

my lasd a 7.4 részt a 33. oldalon

defined igazat ad vissza, ha a valtoz6 definiilt

local mint a my, de meghivott eljarasokra is kiterjed
ref lasd a 15.7 részt a 61. oldalon

reset ?...7 keresést ujra kezdi, valtozokat torol
scalar  lasd a 3.4 részt a 14. oldalon

undef egy valtozot torol (definidlatlanné tesz)
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18.8. Csomagok, direktivik, objektum orientalt

bless egy referenciat hozzarendel egy osztalyhoz

import  lasd a 16.4 részt a 69. oldalon

new egy objektumot létrehozo eljaras

no lasd a 16.4 és a 16.5 részeket a 69. és a 70. oldalakon

package lasd a 16.3 részt a 68. oldalon
require lasd a 16.2 részt a 66. oldalon

sub lasd a 7.3 részt a 31. oldalon

tie egy valtozot egy osztalyhoz kot (dbmopen altalanositéasa)
tied megadja az osztalyt, amihez a valtozé kotddik

untie megsziinteti az osztalyhoz rendelést (dbmclose altalanositasa)
use lasd a 16.4 és a 16.5 részeket a 69. és a 70. oldalakon

18.9. Iddével kapcsolatos fiiggvények

alarm SIGALARM jelet kiild adott masodperccel késGbb
gmtime lasd a 14 részt az 57. oldalon
localtime lasd a 14 részt az 57. oldalon
sleep lasd a 14 részt az 57. oldalon
time lasd a 14 részt az 57. oldalon
times lasd a 14 részt az 57. oldalon

18.10. Egyéb fiiggvények
Informacié a meghivo eljarasrol:

caller
wantarray

Halozat kezelés:

accept
bind
connect
listen
recv

send
shutdown
socket
socketpair
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Operacios rendszerrel kapcsolatos fliggvények:

getx
kill
msg*
sem*
setx*
shmx*
syscall
sysopen
sysread
syswrite
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