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$�� ;�(O#= ����� �������� �	
�		� 
�������� ��� ��� ������� ���������� +�� ��� ������ ���1
������� ��������� ����& ��� ������� �� � �������� ������ �� ��� ����� ���	 $�� ����� �� ���
������ ������� �������)*��������� �+ ��� ���� �� ������ � %5�� ������*� �������� �� ��� ��������
���� &���� �� ���� ��������� �� ��� ���� ������� ��� ������	
$�� ����� �������� �+ � ����� ������ ������ ���������� ��� � �&� ���� H���@���� ������
������� ��&�� �����%��	 $�� H��� ���� ��� � ����� ��+����� �+ ��	 	 	 
�� ������� �����	 <���
�� ��� H��� ���� ��� �����@��@����� �����' H���������� �������� ��� ��� ����� ����� ��� ��
������� �� ������ ��� ��5���� �����%�� 8: �����' &����� ��� ����&�� ������ �+ ��� ����
*������	 #+��� �����%������ ��� ������' &�*������� �+ 
�74 �� �� +��L����' ������� �' �
������ 9������� =��������� ��9=� ��'����	 ,��' ��� *������� +��L����' ������� ����� ����
&��� � &�*������� �+ /3� �� ������� �� ������� +��� �� �������� �� ��� ����� �������� ���
��+����� ���� �� ���������' �������� &�����	
$�� ��+����� ����� �����' �� �������� ���������' �� ��� ����� ��� �� ������'�� �� ��� ����� �������
." �� ��� ����� ��� ��� �� ��� ",. ����� ������� &����&	 $� ��������� ��� �5��� ������ &���
��� ����� �������' %���� ��� ����� ���� �+ ��� ����� ��������' &���� �� ����������� �' ��� %���
P��� ���Q ������ ��+	 
��	7� �� ������� �' � +��� .8; ����� ������ ������� �+��� ����������
����������� &��� � ������� ������' %���� �' � +����� �+ �/�	 #������ .8; ����� ������ ����������
�� ��������� ������ ��� ������ P��� ���Q ������ �� ����� �� ������� ��� ������*� ��������' �+ ����
����� �����	 $�� ������ +��� ���� .8; ����� �� ���� �� ������� ��� ����*����� "������ �*���� +��
��� ����� ����� ��������' ��� �� ������� ��� �����@��@����� ��������' H���������� �+ ��� �����	
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$�� ������� ����� �������� �+ � *������� ����������� ������!��� ������ �� ����� �� ������� ���
������� �������� ������!����� �+ ��� ����� ����� ��� � ���� �5������ ���� 
��	7� �	 
��	
$�� ����� ���� �� %��� ������� �' ��� �&�� ��@������ P��� ���Q ������� ���� ��� ������� �5�� �+ ���
������� �������� ������� �� ��� ����������	 $���� �&� ������� +��������� ��� �5��� ���������
�+ ��� ����� ���� &��� ��� ����� ������� �������� �+ ��� ����� ���� ��� ���� ��*�� �� ����A�����	
#+��� ��� ������ P��� ���Q ������� ��� ����� ���� ������ ������� � ��������� ���+@&�*� �����
�)� ��� � %5�� =���@$������� ����� &���� ��H���� ��� +������� �+ ��� �������� ����� �����
&��� ����!����� ������ ������!�����	 �' ������� ��� ���+@&�*� ������ ��� ����������� �+ ���
����� �+ ������!����� �+ ��� �������' ������!�� ����� ����� ��� �� ������� �&�' +��� *������� ���
��� ��������' �+ ��� ����������� ����� ����� ��� �� ��A�����	 $�� ��������� &��� ����!�����
������������ �� ��H����� �' 7�Æ ��� �������� �' � ���� ����	
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$�� .������ ���� ������ ��� =���@$������� ����� ���*���� ��� �������' ������!�� ����� �����
���� ���������' ������!�� �����	 $�� ������� ���� *������ �� �'�������!�� &��� ��� ����� �������
��� �&������ ���&��� �*��' ����� ����� �� �������� ��+� ��� ����� ������ ������!����� +�� �*��'
����� ����� �����	 $�� ������� *����� +�� ��� ������*� ��� ������*� *������� �+�� ����� ��� ��+�
�������'� ��������*��'� ��� ��������� �� $���� 7	 $�� ��������� �����%������� �+ ��� .������ ����
��� �������!�� �� $���� �	 $�� ���� *������� ��� ��� �' �&� "#; 0#" �������� &���� ���*�
�&� ��A������� ���� *������ ��������� ��� �+ &���� �� �������� �' � +��� ���� *������ �&���� ��
�'�������!����� &��� ��� ����� �������	
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�� ���� ���������� ������������� �� ��� ����� ���� �5�� ��� �������� ����� ��� ����� �����������
��� 
��	��	 ;��� ���� ��� �!������� ����������� �� 	 �� ���' ������������ �� ���� �� ��� .������
���� �� ��� ���������� +��� ��� ���� �������	 $�� ������� ������� *���� �+ 	 C F77Æ ������1
����� �� ��� *������ ��������� �� �� �����5������' *������� �����������	 $�� *����� +�� ���
�������� ����� ��� 5 ��� ' �5��� ��� ��� �	�� ����	� ��� ��*�� �� �	
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������ ��� .������ ���� ��� ����'!�� ��5 X
 ��� �� ��*�� ���� ��� ���� ���� �' � �������'
���������� ������!�� �����	 $�� ����'!�� ��5 ����� �������� �+ � ��������� ���+@&�*� ������ �
%5�� =���@$������� ����� ��� � ���� ���� &���� ������� ��� ����������� ��������'	 #�
��� ���� �+ ��� ���� ���� � .8; ����� ��� �� �� ������� &���� ������� � ����� +������� �+
��� �������� ����� �������� +��� �� �������� �� ��� ������� �+ ��� ���� ����	 $�� ��H�����
���� ���*��� ��� =���@$������� ����� �� ��� ���� ���� �������� �� 
��	7� �� �������� �' ��
���������� �������� ����� ���������� �+ � ����� �+ ��!�� ������� &���� �� ���� ��� ���&� �� 
��	7	
�' �������� ��� ���+@&�*� ����� �' � +��� ���� ��� ������ �+ �������� ��� ������ ������!����� ���
�� ���������� +��� ��� ��������' *�������� ��������� �� ��� ����� �+ ��� ���+@&�*� �����	 $��
����'!�� ��5 X
 ���*���� ��� ����������' �� ������� ��� ������ �+ ������!����� �������' �+���
��� .������ ����	
��+��� �������� ��� ����� ��������� �'���� ��� ���� �������� �� �5������ �' � +����� �+ +���	
$�� ���� �5������ �������� �+ � �����@�����*� ��� � �����@���*�5 ����� &���� ��� ����� ����
���+���� ��� �������� ��&���� ��� �����	 ;��� ���� ���� ����������� ���� ��� ���*��� ��� ����
������� ������� L�����' ��������� '�� �� ��� ���� ������ �� �*��� � +���� ����� +�� ��H�����
��'� +��� ��� ���� ���+����	 $��� ������ ��L�������� �� ���� ��������� �� ��� ����������� ����
���� ����� �� ����� �+ ����� L�����' &���� �� &��� ��� �����*� ���� �+ ��� �����@�����*� ����
��&���� ��� ������	 $�� �&� ������ ��� ��������� �' �����5	 4/� ��� ��� �5��� �������� ���
�� ��� �' � ���������� ����& ���*��� �����	
�	���� ����
 $��� ����& ���� ��� �� �������Y #�A������ ��� ���������� �+ ��� ���� �5������
������ ��L����� ������ �� ��� ������ �� �5�����*����� ��� ��������� �+ ��� ����� ��������� �'����
�� �� ���� ����Y
$�� �����%������� �+ ��� ������ ���� �� ��� ���� �5������ ��� ��*�� �� $��	 2	
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$���� 2( $�������� ���� +�� ��� ������ �+ ��� ���� �5������	 $�� +���� &����� �� � &�*�������
�+ /3� �� ��
����� ��*� ���� ���������� +��� ��� ������� *����� ����� � ���������� ����� +��
��� ��+�����*� ����5 �+ +���� ������	

%4#4' !�� ����� !�������� )1����

$�� ���� ������� �� ������� �� +���� �+ ��� �������� &����& ���� ��� ����� ��������� �'���� ���
�� ���������� �' ��� ����� ��+��' ��������� �'����	 $�� ���� ������� �� ������������' ���*�� ���
&��� +��� ���� ��� ������ �������� �+ ��� ���������� ��� �����' �� ���	 $�� ����� ���� ���� �������
�' � &����� �������� ����� �� ��� ���� ���� �+ ��� ������� +���� ���� ��� ������ ��������	 5�
�*��� ���� ���� ����� ���� ��� ������ ��� ����� ���� ��� ���� ����� ��� �������� '�� ������
��B��� ��H������� �+ ����� ����� +��� ���� ������� �� ��� ������ ��������Y 8+ ��� ��������� ����������
+�� � ��+� ��������� ��� ���� ��� ������� &��� ���� &��� � ����' �+ � 3� ������� �+��� ���������
��� ��������� �'����	
$�� �������� &����& ���� ��� *����� �+ ��� ����� ��������� �'���� �� ���� +��� +���� ������
��� ��� � �������� �+ W C 2� �� ��� � ��������� �+ � C 
� ��	 $�� ������� �������� �� ���
����� ��������� �'���� �� ������'�� �� ��� $�����*�� ����� ������� 
!����"�� �# �	�$ �!�
�� � 7 � 
��� $���	 ;��� ���� ��� �������� �� ��� ��������� �'���� ������ ��� �� ��&�� ����
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�������� �+ ����� ��*����	
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	 	 	 4� &���� ��� �� ���*�� ���� ��� ���� ���� ����� �� ����� �+ 4/Æ �� %�� ��� ����� ���� �+
�� �� ��� ������' ������� ��� ��5� ��&������� ������	 
�� ���� ������� *����� *��&����� ����&
� ""0 ������ �� *��& ��� ������ �+ �� �� ��*�� ���� ��� ���� ���� ����� �� ����� �+ ?�Æ ���
��������� ��� �������� &���� ��� ����� ������ ���������� ��� ����� ���� ���� ��� ����� ������
��� �������� �+ ��� ����� ���� &����� ��� ���� ��������� ����	 $�� ������� ��� ��*�� ����
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# ������ ����'!�� ��5 �#�X�� �� ������� ������ ��� ������ ������ ��� ����������� ����� ���
�� ���� �� ������� ��� �������� ������!����� �+ ��� ����� �����	 $�� ����� �� ������� ���� ��� ��5
�' � ���� �+ ������� ��� ��� �2� &���� �2 ��� �� ��*�� �������' �' �&� ,<8� ��������
������	 -��� ��� #�X
 ��� ��5 �������� �+ � ��������� ���+1&�*� ����� ��� � =���1$�������
����� ��� ���� ���� �������' ��� �5����������' �5�� �� ������� ��� ��������' *�������� &���
�&� .8; ������ ���� 
��	?�	 $�� ������ ������� ���' � ����� +������� �+ ��� ��������� ����� ��
��� ���� �����	
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$�� ��������1������ ����������� ����� �+ ��� ������������ ����������� �������' �-.,-18.� ��
������� /� � ��&������� �+ ��� 96:�6� ������ ���� ���� 
��	��	 8� �� �������� ���&���
��� ������� ������ 3?�9 ��� � ��� �+ ��*�����	 #+��� ��� ��������1������ ����������� ���
������������� "������ ������� ���*�� ����� ��� �������� ���� ���� ����� ���' ����� ��� ��5�
������� ������� ?��9� ��� %��� �+ &���� ��������� "������ ������� +��� ��� �������� ����	
$��� ���������� ������� 4	� �� �� ��� �������� �+ ��� "������ ������ ������������ /4 � �����

4	�����&������� +��� ��� -.,-18.	 #���� ��� ���� ���� +��� ��� 96:�6� �5�������� �� ���
�������� �+ ��� -.,- ����������� ���' ����*� �������� +�� ���� �������� ��� ������������
��� ���������	 # ���� �+ ��� ���� ���� �������� �� ��*�� �� $���� 
�	
$�� 96:# �������� ���� �� ������������� ��� �������� �+ � ����� �+ ��� ������� &��� � �����
���������� ���� �+ ?7 ��	 ;�� ��� ��� ������� ��� %���� �� ��A������ ����� ����� ������������ ��(

%���� �������( 
 1 73 �
 1 
33 
4
 1 ��3
����' �������( 74 1 �� 
34 1 
4� ��4 1 ���

$�� ������ �+ � ������ �������� ����� �� �����' ���������	 <��� Q-��������'Q �����������
�	�	 �� ��	/7 =�� ��� 96:# ������!�� +�� ������������ ��� �� ����� ������ �� 
	�� �� ������
&������ �� ��A������ �����' �
�	? =��� ��� �� ����� ������ �� ���' 3	�� �� ������	 $�� �����
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�� ��� ��������� ��� ��� ���� +������� �+ ��� ������� �������	 $�� ��������� �� ��	/7 =�� ��
�� C 4

 � 
��� ����� ��� �� � �
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$�� ����� ���� ����� +��� ���*� ��� ���������� ��� �������� ���� �� ��� *������� ����� ����� ��
����� �+ 
�?	/Æ	 $�� �������� ����������� ����� �� ������� �� ,: /
���� �	�	 /
	� � ��&�������
�+ ��� 96:�6� ������	 
��	

 ���&� ��� ��'��� �+ ��� 96:#1� ���� �� ��� 96:�6� 8.	
#� ���� ����� ����� ������ ��� �������� ������� ��*� �� �*����� ��������' �� ���� ��� �����	
$�� ����� ���� �� +������� �� ��� -.,-18. ��� +��� ��� ���� �� Q\����������Q ��� �������
�5������� �+ � ����� ����� �� ��������� �� �� � �
/ ��	 $�� ����� ����� ��� � �'����� ��������'
����������� �*�� ��J� ������ �+ � 3 ��	 
�� ��� ����� ���� ��� ������ �+ ��� +������� �����������
��� �� ���������� �' �� �5������ ����' &���� �� ��A������� �*�� � �/ �� ����� �� �	
 �� �����	
$�� ������� �*����� �� ���������� *�� ��� ������ �'���� �+ ��� ����� ���� �������' ��� ���
������!����� �� �����' ���� �' ��*������ �+ ������ �4 &���� ��*� � ����!����� �&��� �+ ��� ��*�
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$�� �������� ���� ��� �� ����������� �' �������� �+ ��� �������� ��������	 8� ����*�����
��B����� ����� ��� �������� ��� ����� �+ ��� �� ���� ��� �� ������� ����!������' �� &���
�� *��������'	 �'������� ����� ��� ���� �� ��*� ��� �������� �+ ��� ����� &��� ��'�������
����� ��� ����� ��� �� �������	 8� %����� 
�1
/ �5������ ��� ��*�� +�� ���� ������	 $��
�������� ��������� ��& �� ���� ��� �������� ���� �� ��� -.,- 8. �� ��������� �� ����	 7	4	
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--> Gate

..
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B1 Trigger

Bunch clock

BTM

GMS undelayed

timing for gate

Clock Counters

T1 : laser fired

then cable panel 15:Laser Hut)

(E1-4)

2 n PED Trigger
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Factor 2
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Q-SWITCH TRIG INNIM/
TTL

Trigger 1/2 : laser fired

2 n
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979
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NIM/ECL

NIM/ECL

Trigger-Or

NIM/ECL

NIM/ECL scaler 4

NIM/ECL

E1-10,C=3,N=7,ch=14 (gate)

ch 4 = Trigger bit 5 

NIM/ECL

NIM/ECL

NIM/ECL

NIM/ECL

NIM/ECL

Hel.RDback

PED Trigger

NIM/TTL

NIM/TTL

NIM/TTL

NIM/TTL

NIM/TTL

NIM/TTL

Trigger 1/2
NIM/ECL scaler 3

TTL/NIM NIM/TTL ch 5 = Trigger bit 6 

scaler 7NIM/ECL

(Slot 19, 01)

Enable SUM
Output Reg.

70ns delay
scaler 5

scaler 6

TTL/NIM

GMS Trigger

HC

T1

T2

SUM

scaler 1

scaler 22

scaler 21

ch 0 = Trigger bit 1 

ch 1 = Trigger bit 2 

ch 2 = Trigger bit 3 

ch 3 = Trigger bit 4 

DAQ ready

scaler 20

10ns delay

scaler 2

width 100ns

Hold BTM

o0, 19,DSP

scaler 18

scaler 19

S  Q

R  Q

R  Q

S  Q

R  Q

S  Q

S  Q

R  Q

SUM
Trigger

R  Q

S  Q

R  Q

S  Q
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�������*� ����������� 1
���������� 1
$����� [ ��������� ����������� 1

����� "������� ������������ 1
0��������� �� ." 9� 1
6B��� �+ ������ ��� �������� &����&� 1
0�B	 #�� &�� #�
 �� ������ 1

����� ���� ���������� .��� �������� ��������� 1
���� ��!� 1

���� �������� ����	���	� 1
8�������' 1
0���' 1

�� ���� ���������� ������ ��� �������� �� 8. 1
�����:�� ����������� .������� �+ 8. �����	� 1
������� ���� "�������� �� �5�� &����& 1

"�������� �� ����������� � � ��
��	�������� "�'���� ;��1-�������' 1

���&�� ������� 1
;��1���+�����' 1
.� �������� ��������� 1
"�'���� ������ 1

�	��������� .�������� ;���� 1
.�$ ;��1-�������' 1
.�$ =��� �������������� 1

$���� 
/( �����%� ������������� �� ��� ����� �'�������� ����� �� ��� ���� ������������ ������1
�������	
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$�� ���� �����+��� �� ��� -����������� .���������� �� ���������' ����� �� +��� .��\ �������1
�����(

� $�� ���� ������� �� ������� ��� ����������� �� ������  #� � #����� ������������ ���
��� �� ��� ����� ��� ��� ������� +��� ��� ,����� #���� �������	 ���� ������� /	��	

� $�� ������ ����������� �� ��� ����'��� ������� ������ ��#� #�
��� !	��
	� ���� �������
/	3�	

� $�� ����� �	
�����
�	� ������' &���� ������'� ��� ������������ �+ ��� ����*����� �������
�� &��� �� �� �*����� +�� ��� ����� ��� ��� ��������� ������� ���������' ���� ������� /	/�	

� $�� ���� �������� ������' &���� ���������� ��� �������� ��� ��� ����� �+ ��� 96:#
�������� ���� �� ��� -.,- 8. ���� ������� /	4�	

$�� -����������� .���������� ��� ��� �&� ��������� �������( �5���� ��� ",. �� �� �� ���
�5�����*��' �� ���� �������Y $�� ������� �+ ��� �5���� ������� �� ������' ������ &��� ���
����� Q-���	 .��	 ���'Q ��� �� ������� �� ���� 
�
 ���������� ��� ������� ����� ���&��� ���
������ ������� ��������� ��� ��� K= �������	 O�� ������ ��&�'� �� ������ �� �� ���� ��������
�� ���	

%�� ��������& ���� ������
' 
�����
 ��� ���( ��
����
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�������� �+ ��� -.,- ��� ������� ����� A�� ������� �� ��� �+ ��� ������ �������� �� ."	 $���
����� ���� �+ � ������� ����� +�� ��' ������ �� &��� �� ��������� ������������' �+��� 4� �� 4/
�������	 $�� A��� ��� ������� �� ��� +����&��� ���������(

.������ 9��� ����  �� ���� 0����������

���	��4�� �5���7 ������B�� ���*�� +�� -.,- ����&��� �������
����5	��4�� �5���7 	��	1���B�� ���*�� +�� -.,- ������ ����'���
��������
 �5���� ����	���� ������ �� ������� ��� -.,- ����&���
����5�����
 �5���4 	��	1�	���� ������ +�� ��� -.,- ������ ����
����
�� �������� �����	 ",. "������ .���������� ���� <����&
������6 �������� 	� �( -.,- ,����� ������� ��5���� ��������
������6 �������� 	� #&# -.,- ,����� ������� ������ ��������
�������0�����6 �������� 	��
��	 �( ���� .������� T -.,- 8. ��5���� ��������
������������6 �������� �������	 �( -.,- ����� .�����!������ ��5���� ��������

$� ������ �� ����� ��� ������� ������� ��� �� �� ��� ��� �'�� 	��7 8��	
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�� 87������9
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8+ ��������� ���� ��� ���� �� �+��� � �������� ���� ��� +����&��� ���������� ��������(

$ ����� �� ��� �� �5����

$ ��� ��� ��������� ������� ��(
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8� 
��	4/ '�� ��� ��& ��� ���� ",. ������ ����� ����	
$�� ",. ���� &����& �� ��*���� ���� ��*���� �������� &���� ��� � ���� ��� &��� � ������
��� ����& �� ��� ��� ����	 #�� ����� �� ��� ���� ��� ������� ��� �� ���� �������� &���� ���
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����� 4/( ���� &����& �+ ��� ",. ���� �����+���	

+���' ��������� �� ������� /	� ����&	 $�� ������ ��� �� ��*���� ���� +��� �����( �� ��� ��+�@����
������ ��� ������� ������ �+ ��� ���� ����� �� ���&� ���� ������� 7	��� �� ��� �� ������ Q,;Q
�� Q,

Q	 8� ��� �������� ������� ���� ��� ���� ������� ������ �� ������ ��� ��� ������ *����
�+ ��� ������� �� ������'�� �� ��� ��5� �� ����� ���� �+ ���� ����	 8� ��� �����@���� %��� ���
������ ���� �+ ��� ������ ������� ���&� �� ��� ������� %��� �� ������'��	
$�� ������� +������� �� ��� ������ �+ ��� &����& �� %���� &��� � ��������� ���&��� �+ ��� ����
���� �������� &��� ��� ��A�� ���������� �+ ��� -.,- 	 $� ������ �� ����� ��� ����������
�+ ��' ��������� ������'�� ������ �����' ����� �� �� ��� � &����& &��� ��� ������� ��������
���)�� ��� ���������� ������� &��� ������	 $�� ������� �+ ����� ���������� ��� �+ ��� �����
�������� &��� �� �5������� �� ������ ����� +�� ���� ��������� �+ ��� -.,- �� �������� /	� �� /	�	
8� ��� ������ �� ��� ����� ���� ���� ����� ��� � ������ �+ ������� �� ����� � ��������� �+
��������� �������� ����������	 #�� ������� ��� �5������� �� ������ �� �������� /	� �� /	�
����&	
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�����'� �� ��� ������ ���� �+ ��� ���� &����& ��� ������� ��������� �+ ��� ������� �
	 	 	�2
��� ��� ������ ���� ���� +��� ��� ������ ����������� ��� ���&�	 ;��� ���� ������ �� ������
��� ����'!�� ��5 X� �� ��� ���' ������ �� ��� �'���� &���� ��� ��� �� ��*�� �������'	 #���
��� ������� ������� �+ ��� ���+@&�*� ������ ��� ��������' �������� �' ��� ����� ����� ��� ���
���������� ������ �+ ����'!�� ��5 X� �� &��� �� ��� ����������� ����� ������� ��� ������ �+ ���
������� ��� ��� ������ �+ ��� ������������� ���������� ��� ������'�� �� ��� ��&�� ����� ����
������	

 ��� �����

8� ��� ��� ���� �+ ��� ",. ���� &����& ����� �� � ���� &��� ���� ����� &���� ��� �5�������
�� ������ �� ���� �������	
$�� %��� ���� �� ���� &��� ���' ��� ������� ����	 8+ '�� ������ ���� '�� &��� ���� ��&� ��� &����
",. ��+�&��� &��� ���' ��� ���*��� ��+� �������	 O�� &��� �� ����� �� ���%�� �+ '�� ������ ���
���� ���������	  ������ &��� ������� ",. �+��� � &����	            


����� 47( "������ &����& +�� ��� ��������� �+ �L������� �� �� ������ �' ",.	

$�� ��5� ���� ���� �� ������ ����	� 
���
��� ��� �� �+ �� �������� +�� ��� ���+� ���&	 $��
-.,- �5����� ��� ����� ��& ��*�� �������� �� *������ ��*���� *�� ��� "#; ��� �'���� ���
*�� ������ �����+��� ��������	 8� ����������� ��� ������� �� ��� ����	� 
���
��� ����	��� &����&
������ ��&�'� ������ �� ��� �� �������� _ �� ��� ����
� ���� ������
D
8+ '�� ������ ��� ���� ���� ��	
 ��
��� � &����& &��� ��� ������ ������ �������� ��� ��+���1
����� �� ��� ����� �� 96:# &��� ������	
$�� ���� ���� ������� �B��� � ��� �+ �������� �������������( $�� %��� ������������ ������� ���
����� ����� � ������' ���� �+ ��� �������� ������ ��� ��� ������ �������� ��������� ��������
&��� � ���� ����� �� �� � ��!� �+ ��� �������	 K���� ������� ���
�� ���
������ � &����& ����
���&� �� 
��	4� &��� ������ &���� '�� ��� ����+' ��� ���� �����*�� &��� ",. &��� ���� ���
����������� ��� ������ ����� �������� ��� ������ �������� �� ��� ���� &����&	 8� �������� �+
� ������� �� ���� �� � ��*��� �' ",. �� &��� ���� ���� ��� ������ *���� ���)�� ������ �+ ����
��*��� ����������' ��� ������' ��� ������ *����� �� ��� ���� &����&	 $�� *���� �+ ���
��
���� ���������� �� &��� ���� ��� �L������� &��� �� ���� ��� �+ �� �����%� ������� �' ���
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����� 4�( "������ &����& +�� ��� ������ ���� �+ ",.	

���� ��� ���� ��*��	 ���
�� &��� ������ ��� ������ ���� �� ��� ������ ������� �� ��������

������� ���*�� ��� ������� *���� ���������	
$�� ��5� ������� ������� ���
��  �
���� ������� �� ������� *��' ������' �� ��� ���*���� ����	
#� ���&� �� 
��	47 ��� ���� ��� ������ &���� ����������� ����� �� ������ �� ��� ���� ��%���
�' ������� ���
�� ���
������	 ;������'� ��� ������ �+ �L������� ������ �� �������� �� ���
������ ������� �� ���&� �� 
��	47	 8+ +�� ���� ������� ���' � �����%� ������ �+ ����� ��*���� ��
�� �� ���� ���� ��� ���� ��� ������� ��� ��&����� ����������� �� ���� &����&	 ;��� ���� ���
������ ��� ������� ��� -.,- +�� �� �5������ ������ �+ ���� &��� ���� �L������� ������������
+��� ������� �� ����� �������� ���� &��� ��� �� ������'�� ��' ����	 #����� ���
�� &��� ������

��� ��������� &���� ������� ���*�� ��� ������� �������� ���������	 <��� ��� ����� ������
������� ���
�� ���
�� ��!" '�� ��� %����' +���� � ������� �'��� �+ ��� �L������� ��������
&��� ������� ���
��  �
���� �������	
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����� 42( <����&� +�� ������!����� �+ ��� ������� ��� ��� �������� �*����� �+ ��� ����� �����
��� 96:# �������� ����� +�� ��5���� "������ ����	

8� ��� ���� ���� ���� ������� ������#� ����� ��� �&� �������� ������� ������#� ���������� ���
������� ������#� �
��	 ���
� &���� ��� ���� ��� ������!� ��� ������� ��� �������� �*����� �+
��� ����� ������ &��� ��� �������� �������� ��������*��'	 $�� �&� ������� &����&� ��� ���&� ��

��	42	 <��� ��� ���� ����� �� ����*���� ���� ������� 7	�� �� &��� ������' ���+��� ���� �����1
�!����� ���������� ���� ������� /	��	 
�� ���� &����&� ��� ����� +��� $�� �� $
� �� �������
&��� � ���� ��!� �+ ����� &���� ��� ����� ��� Q������ �����Q ��� Q�����������Q� ��������*��'	
$�� ��������� ������ +�� ��� ��*����� �+ ������ �4 ��� � 
�� ����� ��� +�� ��� ����� ����'
�� ��	 $�� ������'�� *���� +�� ��� ����� ����' �� ���� ������*� ����' ���&��� ��� 96:# �����
����� ������ ��� ��� ������� +�� ��� ����� &��� �� ���������� %5�� �B���	 $�� �������� �+ ���
����� ����� �� � 3 ��� �����+��� ���+���� ��� *���� �+ ��� ����� ����' �' ���� ���� 3 �� &���
��%�����' '���� !��� "������ ����	 ��
	� &��� ����� ��� ����� ��� ���� ������ &��� ���������
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����� 4?( <����& &��� ��� ��& "������ #0" ��� ������ +�� ��+� ��� ����� ���������' ������!��
����� ��� ��� ��& ��'�����' ��*���� �' � +����� �+ �

24	 $��� L������' �� �L��� �� ���
������!����� �+ ��� �������� ���� �+ ��� ������� ���+����' ������!�� ����� �� ��� 8. ��� ��������
��' +������ ����������� &���� ��*� �� �� ������� �� ����� ��& ����	

�� ������!����� ���� ��� ������� &��� ����� ��� &����& &������ ��' ������ �����	
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�%� 
������� ���������� ��� 
������� &�'�
'�	 ��#�	 $�� %��� ������ &��� ���� � &����& �� ���&� �� 
��	4? &��� �&� ���� ������ ������'���
��� "������ #0" ������� &���� ��� ������ �� �*�� ��� 4 .� �������� ���������' +�� ��+� ���
����� ����� ����� �������' ��� ��� ���������� ��'�����' +��� ��� �&� �������' ������ ��*����
�' �

24� &���� �� ��� ���������� ����'!��� ��&�� �+ ��� ����������	 $����+��� ��� ������'��
*���� +�� ��� ��'�����' �� ��������� �� ��� �������� ���� ������!����� ����� ��� ���������� �+
���+����' �������� ����� ������!����� �� ��� 8. ��� ���������� ��' ����� ����������� &���� �����
�� ��L����� +�� � ����� �����������	 9����� ���� *���� ������ ���' �� �������� �� � �����
�������� �+ ��� �������� ������!�����	 	 	
$� ����� �� ���� ��� ������' �+ ������ *����� ����� ��� ����������� �������	  ���� &��� ����� ���

������' ��� �������� ��� ������	 $�� ������ ���� ��� &��� ���� � ����� &����& �� ���&� ��

��	/� &���� '�� ��� ������ ��� ����� ��� ��&�� ���� ���� +�� ��������� �*���� +�� ���� ������'	
$�� ����� ����� ��� � ������� ���� A����� &��� ������� �� ��� �5��� ����*�� ���� �+ ��� 96:#            


����� /�( <����& +�� ��������� ��� ��&�� ��� ����� ���� ���� +�� ��������� �*���� �� ���
"������� ���� ����� ������'	

�������� �������	 8� ����� �� �������� ��� ���������� �+ ��� "������ ������� ���' ����� �*����
��� ����� ����'��� &���� ��*� �� ����������� ������ ���&��� ��� ����� ��� ��� �������� �����	
<���� ����� �� ���+�� �������� ����� ���� ��� *����� �� � ����� +�� ��� �5����� ���' ��� +���	 <�
��� &������ �� � ���� +���' ������ ��'&�' �� ��������� ��� ��H����� �+ ���� ���� A�����	 	 	 $�
����� ������ �+ ����� &����&� ������ ������ ������� 	
$�� ������ ������ &��� ���� � &����& �� ���&� �� 
��	/
	 $�� L������' ������� �� ���� ����
����� �� �����' ��� ��� �+ ��� "������ ������� �+ ��� 4 ����� ����������� +�� ��� �������'
����� �+ ��� ����� ����� ��*���� �' ��� ����� ������� �� ��� 96:# �������� �������	 <� ����
���� L������' 
����	��
� �������� &��� ��%��� �������'� ��� ������ ���� ��� �*����� �+ ���
"������ ������� +�� ��� �&� �������' ������ �+ ��� ����� �����	
$��� ������' ������ ��'��& ���' ���*� �� � ������ ����� ���� �� ������� ��� �*����� �+ ���
����� ���� &��� ��� �������� ����	 8� ������� ����&��� +����� ���� ��� ������������� ����
����� �� ��� ,����� ������� ������� ���� ������� /	3� �	 2�� ��� ��� ������ ������ ��������'
�� ������ �+ '�� ��� ���������� �� � ���� �������� ������' �+ ��� ���������' �� ��� 8. �+ ���
-.,- 	 $� ����� ��� ���� ����� ��� ������� ��� ������'� ������ ���  ���� ������E �� ����� ����

&����& ������ ������ ��� ������� ������	
$�� ����� ������ 
������� &�(�	 ��#� ����� � ����� &����& �� ���&� �� 
��	/� &���� ��� ���
������ ��� ��B�� ��!� +�� ��� ���� ����� �� ��� "������� ���� ������'	 #� &��� ��� ���� ����
������� �� �� ���� ���� �� ���*� ������� �� ���� &����& +�� ��� �5�����	 	 	
$�� ���� ���� ���� 
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��*� ��������� �� ��� -.,- 	 �������� &��� 
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��	/3 &���� ��� �������� ����� �' ��� ""0 ������� ������ ������� �
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����� /�( <����& +�� ��������� ��� ��B�� ��!� +�� ��� ���� ����� �� ��� "������� ���� �����
������'	

�� �/)7 ��� ������ ������ �2 ��� ������'��	 O�� ��� ��� ��� �+ ����� ������ �� ����@���� ��
��� �������� ���*� ��� -.,- �������� �� ���� 
�
 ���� �&� ��+�@���� �������� &������ ���
������ �� ���� &����& ��� ��������� �' � �������� .������� "������� &��� � +���� �������
���� &���� ������!�� ��� ""0 �������	 $��� .������� "������� ���	�������	5���� ����������
��� ���� �������� ��� �������� �� �*��' ������ +��� ����� ������ ��� ����� ���� �� ��� ����
�����	 $�� ���������� �������� �������� �+ ��� ����� ���� �� ���� ������ ����� �� ������'��
&��� � ����� ����� ����	 8+ ��� ��������' �+ ��� ����� ���� �� ��� ��& ��� +�� ��� ������ +���
������� �
 ��� �3 �� ��� �5����� �+ 
��	/3�� ��� ��������� +���� �� ������+' ��� ���� ����
��� �������� &���� *�����	 8� ���� ���� ��� ����@�������� ���������� ��� �� �� �������� ��
���*��� �� +��� ���*��� ��� ������� ��� �*�� ��� ����� ���� ��5� �����������	
$�� �����+�� �+ ��� ����� ���� �� ����&���� ���������� �� �� ��� ��*� ���� &����& ����*����
��� ��� ����	 O�� ����� &��� �� ��*� � ���� �� �� ���� �� � &���� �� �+ '�� ������� ��' �������
&��� ��� �������� �'���� ���� �������� 7	� ��� 2� ��� +�� ������ ���������� �+ ��� ����� ����
�������� &���� ��� ����@���� ������'� �� ���� 
�
	 O�� ��� �� ������� �� ����� ���' �� ���� �+
����� ������ &��� � �������� ��� �&� ������� �� �� _ ��� ����� ������� �� ��� ������� �+ ��� ������
�� ���� +��� ������ �'�� ��� ������� �� � �������� ���� ����� 4/Æ	 	 	 �� ��� �������� �+ ��� ����
����� �� 
� �� �� ������' ��� ��� ������� ���� ��� ������ �� ��� ������ +���� +���� ���� �B���
+��� ��� ����� &���� '�� ����� ��� ������ ������ �� ����� +��� ��� ������������ �+ ��� �����
�� � �������� &��� ��+�����*� ����5 ������ ���� 
�� �5���� +�� �
	 $�� ����� ������ 
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����� /3( 8����� +��� ��� ""0 ������� ������ �
� ��� �3� �4� �/)7 ��� �2 �� ��������
+��� ��� ����� ��+� ������	 $�� ������� ����� ���� ��������� ��� ���������� �������� �+ ��� �����
���� ���� �� �������� �' ��� +���� ������� ����&���	 8� ���� ��� ����� ���� ��������' �� ���
��& ��� �� ������� �
 ��� �3� ��� ��������� +���� �� ������+' ��� ����� ���� ��� ����������
&���� *�����	

���� ��� ������ &����& _ ���J� +����� ��Y

��� ���� �� ����� ���������' �+ ��� ���&��� ���������� ��� ��������� ��� ��&�'� �+ � ���1
��� ��� ���� �&������ �B� ��� +���� ������� ����&��� ������ ��� ��� ������ &��� ��� �� ��1
����� ��' ������	 8+ ���� �������� '�� ��� ����� ��� +���� ������� ���� &��� ��� ���� ����
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� )����	��  ����	 O�� &��� ��� �� �����&��������� ������� �+ '�� ������ ���� ���� ���
��� ���� ��� ���� ����� �������+���'	
$���� ��� �&� ���� �������� +�� ��� ""0 ������� �*�������� 
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� ���� �
	
����	 &����
&��� ������' ��� ������ ���������� *����� +��� ��� ������ ��� 

��	
� *��� �	
�� &���� ���&�
��� ������ ���������� �+ ��� ���� �������� ���������	 8� 
��	/4 ��� ��� ��� � ������ &����&
+�� ���� ������' �� ���&�	 8� ��� ��+� &����& �� 
��	/4 ��� ������ ����� ���� ���� *�����
���������� �' ��� +���� ������� ���� ��� ������	 $��� ������' ������ ����� ������� ���������'
��� ��� ��������� �� ��� ��+����� ������ ������ ��� �+ ��� ������ ������� ���������� &����
����� �� ��������' ����� ���������	
8� ��� ����� &����& �� 
��	/4 ���������� +��� ��� ����@�������� �'���� ��� ������'��	 $��
����@�������� �'���� �����������' �������� ��� �������� ��� ��� �������� �+ ��� ����� ����
���� �� ���� ������ ��� �������� ��� ������� �+ ��������' �� ���� ��� ���� &��� �������� ��
����� �B ��� ����� �+ ��� �������� �+ ��� ����� ���� ������� ��� ����� �� ��' �+ ��� �������
���������	 $�� ������� ����� �+ ��� ����@�������� �'���� �� ������'�� �� ��� ������ ��� �+ ���
����@�������� &����& �� ��� ��� ����	 8� ����� �� ����� ��� ����@�������� �'����� ����� ���
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����� /4( <����&� &��� ��� ������ ����� ���� ���� ���������� ���������� �' ��� +����
������� ����	 $�� ����� &���� �� ��������' ����� ������� ��� ��������� �� ��������� �' ���
��������� ������ ��� ������ ������ �� ��� ��+����� ������	

���
�� ������E +�� ������������ ��� '�� ��*� �� ������ ��� ���� ������	 $�� ������� ������
&��� ����� ��' �+ ����� &����&�	

����� ������	

$�� ����� ������� &����& �� ���&� �� 
��	// &��� ���� �+ '�� ����� �� ��� +���� �*�� ��
��� ",. ���� &����& ���� 
��	4/�	 <������ ������� ���� �������� &����&� ��&�*��� '�� ���
������' ������ ��� ������� ������ �+ ��� ����� +��� ��� %�� ����� �+ ��� ���������	 8+ ��� ��5
�� ������������ ��� ����� �� �&������ Q,B Q� �+ �� �� '����& ��� ����� �� �� Q������'Q� ����	 #
����� %�� ����� ����������� �� ��� ����� ����� Q,�Q� �	�	 ��� ����� ����� ����� ������ ��� ���
����� ��� %����' ������ ����� ��� ���� �+ �� ����� ��������� �+ ��� �����	
8+ '�� &��� �� ������ ��� ������� ������ �+ ��� ����� �� ���� ���� ��+�������� ����� ��� ������
��� ����� ������� &����&	 $�� &����& �����+ �� ��*���� ���� ��*���� �����	 $� ������ ��� ������
�+ ��� ������ �	�	 �� �&���� �� Q,�Q� �� Q������'Q �� �� Q,B Q� ������ ��� ����������� �����
������	 #+��� � ����� ������ ������ ��� ����� ������� &��� �����&����� ��� �������� ������	
8+ '�� �� ��� ��� �� �����&��������� &����� � ��5���� �+ � ������� ��� �� ����� ��������
� ������� &��� ��� ���& "������ ��+�&��� �� �����' ��� �� �5���� ������ �� ���������	
$�� ��5� %��� �������� ��� �����' ��� ����� ������ �������� �� � 	 ����& ��� ������ ������� �+
��� �����' �� �������� �1 ��� 	���� ����� �� � %��� �Q���
��Q� &���� '�� ��� ����� � ��&

*���� +�� ��� ����� �����'	 $��� *���� &��� �� ���� �� ��� ����� �+��� '�� ���� ��� ������ ���
��

��� '�� ������ ��� ��� �������� �����' �������� ��� ������� *���� �&��� ���� ������������ *��1
���� ��������� �� ��� ����� ���������� ����� �� ;��� ��	1 ��= ��� 	���� �� �*������ E��ED
8+ ��� ����� �� �� Q������'Q �� Q,B Q ���� �� ����� �� ���������� ����� �� ������ �����' �������
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����� //( "������ &����& +�� ��� �����	

��� �� ��������	 $�� *���� ����� +�� ��� ����� �����' �5����� +��� 

� �� �/�
� � �	
8� ��� �����@���� ������� �� ��� ��� ���� �+ ��� ����� ������� &����& '�� ��� ��� ��� ����������
���� �� 9!	 ����� ������� ����� +��� �

 �� 
��
� 9!	 #� &��� ��� �����' �������� ��� ������
*���� ���' �� ���� �� ��� ����� �+ ��� ���
�� ������ �� �������	
$�� ��+�@���� ������� �� ��� ��&�� ��& ����� &��� ��� ������� �+ ��� �����	 0����� ���� ������
��� ����	�
� ���
��� ������� ���� ��&�'� ��� �� �� ��������	 ���� ���� ���� ���� ������ ��
�������� ��� ��� ����� ������� ������� �� ��� ����� �����	 $�� ����' *���� �� ����������� ��
� *������� ����' ���&��� ��� 96:# ����� ����� ������ ��� ��� ������� ����� +�� ��� ����� &���
�� ���������� %5�� �B���	 8� ����� �� ��5���!� ��� �������� �*����� ���&��� ��� ����� �����
��� ��� �������� ����� ��� ��� ������ ��� *���� ������'�� ����	 �� �������� �� ���� �����
��� ������	 *����*�F ��1 ������ ������� �� ���� /�	� *�		 �� ���� �� ��� 	����
�� ���� �� 1�� ��� ���  ���	� 7�1 �� �	��7 �� ��� ������ ����	�
� ���
��� 4 $�� *����
����� +�� ��� ����' �5����� +��� �
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7 ��	 8+ '�� ���' &��� ���� ������ �� �&��� ����
��� ����� ����� ���' ��� � �������� �+ 3 �� ��� � "������ ������ &��� ��������� �+ '�� ������
��� ����' �' ���� ���� ���� *����	 8� ����� �� ������!� ��� "������ ���� �� ��� �����������
'�� ������ ������ ������� ������#� �
��	 ���
� +��� ��� ���� ��� ���� ������� /	�� �	 77�	
$�� ���� ������' �� ��� ����� ������� &����& �� ��� H��� ���� �������	 9��� ��� ������ �+
����� �+ ��� H��� ���� �� ���&�	 $�� ����� ��+����� +�� � H��� ���� �� ��	 	 	 
�� ������� �����	
0������ ��� H��� ���� ��' ��*� �*�� � ��� ������ ���� ���� ����� ��+������ ��� �����@��@�����
�����' H���������� ����� �� �������� &��� �� ��� H��� ����	 8+ ���� ������� �5����� � *���� �+ 2�
������� ����� ��� ���������� &��� ���� '����& ��� '�� ������ ���*� � ���� �� ��� ������� +�� ���
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���� &��� ���� ��� ������ �������� +��� ��� ����� �+ '�� ������ �� ������
�� ���&��� ��� ������� ������ �����*���	 #� &� ���� ���' � ����� +������� �+ ��� ��5����
�����' ��� ����� ��� ����*�� ��� ��� ����� ���� ���� ������ �+ �������� �� *��' ��& �����������
&� ��*� � *������� ���������� ���������� ����� �+��� ��� �����	 $�� ������� �+ ���� ����������
��� �� ���������� &��� ��� ,�������� ������ &���� &��� �� ��������� �� ������ �� ��� +����&���

���������	 <��� $���
��� '�� ��� ������ � &����& &��� �������� ���� +��� ��� ����� ��

�����+' �� ����� &���� ����� ��*� ������� ��+ ��� ����� �'���� ��� ������ ����	 $�� ����

������ &��� ������' � ����� ������ ���� ���� ��� ������� ������ ��� ����� ������� &����&
&������ ��' +������ �������	
$�� ������ ,�������� &��� ���� � &����& �� ���&� �� 
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&����& �� �5���� �������� ���' �O�� ��� ������ ��� ���+@&�*� ����� &���� �� ����������� +�� ���

����������� �� � ������� ������� ������� �����	 O�� ������ ������ ��� ��� ��� ������ �� ���
������� ���� �+ ��� &����&	 9���� ��� ��� ����� �� ����������� +����� �� ��� %��� �� ��� �����
&���� &��� �� ��� �� ���� �� '�� ��� ��� ��� ������	 O�� ��� *���+' ��� ������ ������� �+ ���
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#� &��� ��� ������ ��� ������ �+ ��� .������ ���� �."� ��� �� ������� +��� ��� %�� ����� �+ ���
�'���� �� ��� ",. ���� &����&	 8+ ��� ." �'���� �� ����������� ��� ���� *������ �� �&������
�B� �	�	 ��� ����� �� �������' ������!��	 # ����� %�� ����� ��������� ���� ���� *������ �� ���� ��
��� ." ��� ��� ����� ��� ����������� �� �� ����� ��������� &���� ��� ��� �� �����%�� �� ����
������	 "��� �� �5����� �+ ��� .������ ���� ������' ����� ���	 8+ '�� ������ ��� ." �'���� �
������� &����& �� ���&� �� 
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$���� ��� �&� ��������� %���� +�� ���� �������' �+ ��� ���� *������� ������*� ��� ������*� �������1
������� �� �����@ ��� ��+�@������ �������� ����� ������!������ ��������*��'�	 
�� ���� �������'
��� ������ ���� *������ �� ������'�� �� ��� ��� ��&	 O�� ��� ��� ��& *������� ���������' �� ���
���� Q���
��Q	 $�� ��+���� *����� �� ����� �&� %���� ��� ��� ������ *�����	 O�� ��� ��������
�� �������� ����� �����%��� *������� &��� ��� ������� ,��	 ��� ���	 �' � *���� ���������� ��
��� ��A����� ����' %���	 ����� *����� +�� ��� ���� *������ ����� +��� � �� 3��� *����	 ;��� ����
���' ��� �������� *����� ��� ����*���� '�� ���J� ��*� �� ������ ����� ��� ���� ���*������	 $��
��& *������� ������� �� ��� Q���
��Q %���� &��� �� ���� �� ��� ." ���������� �+��� �������� ���
���
�� ������	 8+ '�� &��� �� �&���� ��� ���� *������ +�� ��� .������ ���� ���������' �B� '��
��� ������ ��� ����� ������ �� ��� ����� ����� ������ �+ ��� &����&	 6������� ���
�� *�����
�+ � *���� &��� ��*� ��� ���� ������	
#� &��� ����� ������� &����&� ��� ���
�� ������ &��� ������' ��� ������� ���� *������ ��������
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��	/2 ����&	 0�������� �� &������ ����'!�� ��5 X
 ��� ���� ��*�� ���� ��� ���� ����
�� ��� ���� ��� +����&��� ������� /	��� '�� ��� ����� � �����' ��������� ������!����� �+ ���
������ �+ �������� ������!����� ������ �� ����'!�� ��5 X
 ��� ��� ����� ���� �� �� ����'!�� ��5
X� ��� ��� ������� �' �������� ��� ���� *������ �� ��� ." ���������' +�� ���� �������'	 $����
�� �� ������� *������� ������ ��� L������@&�*� *������� &���� ��� ." �������� ������ 
��G
�������� ������!�����	 $��� ������� *������ ��' ���+� &��� ���� ��� ��� ������ ����� ����
*���� �� ������� �����*���	 # ����� ���+� ����� �������� �������� &��� ��� .������ ���� �� ���
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$� ���+��� � ���� *������ ����� ����� ��� ����� ��� ��� ���� ��!� �� ��� ����������� %���� ��
��� ������� &����& ��+	 
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	� ������	 $�� ���� ������ &��� ���������

� ���� ��� ��� ������ ������� &��� ����� ��� &����& &������ ��' ������ �����	 O�� ��� ���
&���� ����'!�� ��5 �� �������� �� ��� ����� ��� �+ ��� �&� &����&�	 8+ '�� &��� �� �&���� �� ���
����� ����'!�� ��5� ��������� ��� ������� ���� &��� ���� � ����� ��� �&� 9� ���� &����&� ���
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 ��� ������� &����& &��� ������
�� ���&� �� 
��	/?	

�4����� A� ������ ��
����� ��� �	B������� ���� ��������@ �
� ��� ��
� �������4@ ���
� ��� �����
����4 ����
��	
�4 � ���� ���� ������� ����
�� ��� ����� 
����
�
�� ��� ��
���	 �
 ��� ����� ��� �
 ���� ,�, �
	 
�

�� ��
�

����	 �4 ��� ����� 
���� 7� 4�� �����
� � ������� ���� ���� ���� ������� �4����@ 
��� �
 �6�����

�/



            


����� /?( <����& +�� ������� �+ ��� ����'!�� ��5 X
 �#� 
�	

<��� ��� �&� ����� ������� �� ��� ��� ���� �+ ��� &����& '�� ��� ��*� #� 
 ���� ��� �����
���� ���� ��� ��� �����	 $�� ������ �������� �+ #� 
 �� ������'�� �' ��� ����� �������	 8�
����� �� ���*��� ������ �+ ��� ������� ������ ��� �5�����*� ��������� ����� �� ��� ����� ���
&��� ��� ����� �����*����� ��� ���� ����� ��� ����� �� �&������ �� Q������'Q ���� ��+��� ���
����� ������ ��*���	 
�� ��+��' ������� ��� ����� ���� ��� �&���� ���� �� ������������'E '��
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����� �� ������� �*�� �� ������� ����� �+ ?�Æ� �� �����	 =�������'� '�� ������ ���+��� � �����
������!����� ����������� �' ��������� ��� ��������� ��������� ��������� �� ������� /	� ��
���� 2/	 8+ '�� &��� �� ��*� ��� ���+@&�*� ����� �' ���� '�� ��� ������ �� ����� �&��� �������
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��� ���� ���� �� �� �B	 8+ ��� -.,- �� ��� ������ ���� +�� ���� ���� � ������ �+ �����
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����� ����� %����' ������ ��� ��������	 0����� ��������� '�� ������ ��� ���� �������� ���� ��
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��� �5 %D
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$� ����� ������ �2 �� ��� ����'!�� ��5 X� ���� ���*���� �������� '�� ��*� �� ������ ��� ������

$�		�	 / �� ��� ������� &����& +�� #� �	 8� ���� ����� � &����& ������� �� ��� ��� ���&� ��

��	7� &��� �� ������	            


����� 7�( <����& +�� ������� �+ ��� �+ ��� ������� �����( ������ �3�	


�� ���� ������ '�� ��� ��� *����� +�� ��� 5 ��� ��� ' ���������� �� ����� �+ ����� �+ ��� ��������
������	 #�� ������ ��*� ��� �&������ ��� ��� ��������� ������� ���*��� ���� ��� �+ �����	
;��� ���� ��� *���� ����� �� ;,$ ������� �' ��� ��+�&��� �� �� ��B��� �������' +��� ������ ��
������ ��� �� �� �� �������� �� ��� �� ��������' �B��� �� ��� ���������
	 $�� ��������� �+ ���
������� ��� ������'�� �� ��� ������ ���� �+ ��� ���� ",. &����& �������� &��� ��� ������ �+
��� ���������� �������	
$� �������' ��� � ��& *���� +�� � ������ �������� ����� ��� ������� ���� *���� �� ��� �����������
%��� �� ��� ��+� ������ �+ ��� ������� &����&	 8+ '�� &��� �� ���� ��� ������ ������*� ��
��� ������� ��������� '�� ��' �������� �� �������� ��� ������ *���� &��� ��� ,��	 �� ���	
�������� ��������*��'� ���������' +�� ���� �5��	 $�� ���� ��!� +�� ���� ��������� ��� �� ��A�����
������������' +�� ���� �5�� �� ��� %���� �� ��� ������ ��& �+ ��� &����&	 $� ����� ��� ������ �+
��� ������ �� ��� ��& ����������� ������� �� ��� %���� �� ��� ��+�� ����� ��� ��
	� ������ �� ���
������ ����	 $�� ������ ��� �� ����������� ��+ '�� ��� +��� ������ (1� ���������' +�� ���� �5��

&��� ��� �&� ���� ������� �� ��� ����� +�� ��� 5 ��� ��� ' �5��� ��������*��'	 8+ '�� ��L����

*��' �������� ����������� �+ ��� ������� ��� ��� ����� �+ 
� �� �� 3� ������ ���� ���� �����
�� ���� �������� �� ��� ����� �+ ��� �������� ������	 $� ������ ������������ �������� ��&�'�
�������� '��� ������� �������� +��� ��&�� ���� *������ �	�	 �+ '�� &��� �� ���*� �� ������*�
���������� ��*� ��1��� ��� ������� �������� �' � 
�� ����� ��� ���� �������� �� &��� � %���
������ �� ������*� ���������	

�9��� 
��� ��4 �����
 ���
 ����� �� � ����� ���� 
����
� ��� ������ 
�
�������� �� ����� ��� �
���� ����

��
��� ����� ��
����4 ��� 
�
�������� ���	 5��� �
	 ��� ������ �������
� 
�� ��� �������� �� ��� ���� �����
�� 7�
�� �������� �� ��
���� �������� ������ �4 ��������
� � ������

� ��
  ��� ��
���
 3#�

�2



$�� �����@���� �������  �'�	���� 	�� +�� ��� �&� �5�� ���*��� ��� ����������' +�� � ������ �+
��� ������������� �������� ����� �� ��� ����� �&���� �� ��� ��&�� ��� �+ ��� ����� �+ ���*��	
<��� '�� ����� � ��+������ ���� ��� ����� &��� ��*� �� ��� ��&�� ����� &���� �� &��� ���� ���
��� ���� ������� *�		 �� ����� �� 8���	 #������� �� ��+�������� �� %����' ���� �� ���� ������
�� �� � ���@�������� ��������� �� �� ���� �� ��� ���*���� ��������� ���������� ����&��� ������
��� ����*����� ��� ��� ������ ��������� +��� ��� %��� ������ '�� ����� ���� ��+��� �������� ���
��+������ ���� &���� ������ �� ��+� �� ��� �5�����	 K���� ������ ���������� �� �� ��������' ���

��������' �� ���� ��� �+ ���� ������ ��� ��� ���+� ��������� ����	� ��� ��� ���  �'�	���� 	��
�������	
$�� ���� �&� ������� �� ��� &����& ��� ���� &���� &��� ������' ���� ����� ������ ���� ���

������� �� ����� ��� &����& &������ ��' +������ ������ �����	

)������ 3 ������ ������	�

$�� ������� ��� �������� ������� �� ��� ����� ��������� �'���� �+ ��� -.,- ��� �� ����������
�� ��� ",. ���� &����& �' �������� �� ��� ����������� �'����	 8� 
��	73 �� �5����� �� ���&�
&���� ������ �3 ��� ���� �������� ��� ��*�� ���� ��� ���� ����	
$�� �'���� +�� ������ �3 ������� �� � �������� ���� ��� ��� ����� ���� ���� ��&������� +���
���� ������ �� ���&� �� ����� ���'� ���������� ���� ��� ����� ���� �� ��� ����������� ��'��� ����
������	 <��� '�� ������ � ������ �� ��*� ���� ��� ����� ��� ����� �����' �� ������� %��� �� �
��*� ��*�� �+ / � �� ������� ��� ""0 ������� +��� �5�����*� ����� �����������	 $�� ������ �+
��� ������ &��� ��� ����� ����� ��� �������� �����' +��� ��� ����� ����� ����& ���� �����	 
��
��+��' ������� ��� �������� ����� ��&�� &��� ��� �� �������� ������������' �+��� ��� ������� ��*�
���� &������&� ����� ��� ��� �� �� ��� �������' �' ��� ��������	
0�������� �� ��� �'���� ���� ��� ��� ���������� ���� �+ ��� ����� ���� ������� ��' ���� � ������
&���� ��� ��� �'���� +�� ��� ������ ��' �*�� �&���� ���� �� ��� Q,��Q �������� �� ��������
�����	 5� �������D �� 1��� ������� ��� ���� ��7��*	��
�� �� ��� ������ ��� �� ���
��� ���� *����* �� ��� �	��7 �
��� �� ��� ������ �1���	4 �����*��� ��� ������
*�		 �� *������*� �
��� ���������	1 ����� �� ��� ���� ��B�� �� ��� 1�� *����
������� �1�	� �� E��� I �� I ���E ����	�1 �� ��� ���� *����*4 4 4
K���� ������ ������� ���������� �� �� ��� ��������' �� ��*� �� ��' �+ ��� ������� _ ���'
���' ���� ��� �5����� �� +��� ��� ����� ���� ������� ��� ���� �+ ��� ���� ���� ���� ���������'
����&���� �� ��� ��������� �'����	 $����+���� ��� ������ +��� ��� ������� ���������� ���
������� ��� ��� ������'�� �� � ������� �� ���� 
�
	
�� 1�� ����7 1�� 	��� ��� 	���� ���� �� ��� ��������� �1���� ����� �� ������� 0
;��������	
����
��= ������ 1�� ��		 �� �9����D
$�� �'����� +�� ��� ""0 ������� �������� &������ ��� �����' *������ ��� ��� ����� ���� +��
������������ �&��� �5������� �+ ��� ������ ������ ������ � /)7� ��� �&������ �� �� �B	 #
����� %�� ����� �+ ��� ������ �'���� ����������� �� Q,�Q� �� ���� �'���� ����� '�� ���� ����
������ ��� ����� ���� ��� Q,BQ	 $�� �������� �+ ���� ������ ������ �� ���+@�5�������� ���
��� ������ +��� ����� ������� ��� �� ���� �� ��� ��+�@���� �������� ���*� ��� -.,- �������
�� ���� 
�
 �5���� +�� ��� ������� �� ������� �
 �� �4	 $�� ������ ������� �� ��� �����������
�� � ��B����� ����� &���� ��� ��� �� �&������ �������' ��� ������� �� ��� ��� ����	
8� ����� �� �5���� ����� ��+������ ��� ������� ������ �� �&������ �B �+ ��� -.,- ���� ��� ����
���� +�� ���� ���� � ������ �+ �����	 $���� �� �� ������ �� ��� ������&� &����& ���� �������
/	�� �� �&���� �B ��� ������� ������������' �+��� ��� ��� �+ � ���� ��� ��� �� ����� ���� ����

�?



            


����� 73( ���� &����& �+ ",. &��� ������ �3 �������	

�� ������ ����� �� ���� ������� /	��	

��	�������� ������	�

$�� ����������� �� ��� ���' ��*��� �� ��� -.,- �'���� &���� ������ �� ���������' ����������
+��� ��� ",. ��+�&���	 $�� ���� *������� +�� ��� ����� ����������� ��� ��������� �' � "#6;
���� *������ ������ &���� �� ������������ ���� ��� �������� 96:�6� ���� *������ �'����	
$� ������� �� �&���� ��� ���� *������� +�� ��� ����������� �� �� �B� �� �*�� �� ��� 9� �������
&����& �������' ������� �� ��� �2 ������� ����� ������ ��� �������� ���� �� ��� Q�������Q�
��� +����& ��� ������������ �����	 $�� ���� +�� ��� �������� �� !�	
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#�� ����� �������� �+ ��� ����������� ��� �� �������� +��� ��� ������� &����& ���&� �� 
��	74
&���� &��� ���� �+ '�� ����� �� ��� ����������� �'���� �� ��� ",. ���� &����&	 8+ ���
����������� �'���� �� %���� �� ��� ����� �� ����� ������� &��� ��� ���������� +�� ��� ��*�����
�����	 $��� ����� ������� ������ ���� �� *������ �� ��� ������ ����� ���� �+ ��� ",. ����
&����&	 8+ �� ����� ������� �������� +�� ������ ���� � �������� ���� �� �5����	


����� 74( ���� ������� &����& +�� ��� �����������	

8� ��� ��� ���� �+ ��� ���� ������� &����& +�� ��� ����������� ����� ��� ����� ������� +�� ���
������ +��� �� ��������� ��� ����� ������ +��� ��� ��'�����	 $�� ������� ������ �� ������'�� �' ���
����� �������� ��� '�� ��� ��*� ��� ��*��� �� �� ��� �' �������� �� ��� ����������� ������	

�� ��! ��B� ��� ���7�	 ���	 ��� �� ��� 	���� �� ������
 J ��� �������	:
���	���� ��
�� �� ������1�� �1 �9�����B� K�����7�B 	�
�� ���� ��� ��1���	�D

<� ��*� ��� ������ �� ��� ��� -.,- �� ��� Q������@������Q ������ &���� ��� ����� ��������'
+��� ��� ��'����� �� ���� ��&�� ��� �� �� ��������' �� &������& ��� ������ +��� �� �����*� � ����
������ �� ����� ����� 9�&�*��� ����� ������������ ��� �5���� �������� ��� ��� ������ ���+�
���& ������ ��*�� ��*� ��� ������ +��� ���	
$�� ����������� �� ������� �� � ����� &���� ��� �� ��*�� �� ��� ����!����� �5 �������1
���� ��� *������� ��������� �' �����������	 $� ��*� ���� ����� ����!������'� ������ ��� ������

��� � ���	���
�� ��� � &����& �� ���&� �� 
��	7/ &��� �� ������'��	


�� ��*����� �� ' ��������� ��� ��� ������ ��� � ���	���
�� &���� ������'� ��� &����& ���&�
�� 
��	77	
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����� 7/( <����& +�� ������� �+ ��� ����������� ����� �� 5	


����� 77( <����& +�� ������� �+ ��� ����������� ����� �� '	

8� ����� &����&� '�� ��� ����� � ��& ����� �������� �� ����������� �� ��� ����' %���	 $��
��5���� ����� +�� ��� ����� �5����� �� 5 +��� � �� 
VVV �� ��� �� ' +��� � �� 
VVV ��	
$� ����� ��� ����� ��*���� ������ ��� ��
	� ������	 O�� ��� ��������� ��� ������ &��� ���

���� ������	 �� �������� ��� ����������� ����� ��*�� B��1 ���&�'Y 0����� ��� ������ �+ ���
����� �� *���� ������� +�� ��� ������� �������� ��� ���&� �� ��� ������' %��� �� ��� ",. ����
&����& ��� �*�� &����� ��� ������ ����� ���� �� ��� ��� �� ����� �� ������'�� ������ ���
������Y !��� �� � ��
 �� ��� �������
 ����� ������		��D 8+ '�� ��� ��' ����� �������
&��� ��*��� ��� ����������� ������ &��� �� ����� +�� 3 ������� _ �+ ��� ����� ����� ��������� ����
�� �5����	
<��� ��� ������  �'�	���� 	�� '�� ��� ��*� ��� �������� ����� �� ��� ��&�� ����� �&���� ���
����� ��� �������� �������	 $��� ������ �� ��� �� �����' �� ��� ���� ������ +�� ��� ������ ������
��� ��� �� ���� �' ��� ���+� ���& �������� �� ������ ��� �� ��������' �� ������ ���������	 $��
���� �� ���� +�� ��� ������  ���� $���	 &���� &��� ����� ��� �������� ����� ���������� �� ���
���� ��������� ���� �� ������*������ ����� ������ &��� � ������� �� ������ �� ��� ����������	
O�� &��� �� ����� �� ���%�� '��� ��������� ��� ��� ������� ������ &��� �� ���� ������ ���� �����	
#+��� ��������� ��� ����� '�� ������ ��&�'� ���+��� �  �'�	���� 	�� Y

$�� ���� ������ ������� &��� ����� ��� &����& &������ ��' +������ ������ ����� ��� �� ���

���� ����������� ������� &����& � ����� ������ ���� ���� �� �*������� &��� ���� 	
$� ��*� ��� ����������� ���� ��� ���� �������� �� +���� �+ ��� �������� ������ �� ������� ���
����������� ������� ���� ��������� ����� ��� ��� ������ )
	� �
��	�����	 � &���� ������'� ���
&����& ���&� �� 
��	7�	


����� 7�( <����& �� ���� ��� �����������	
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!�� )������ ������

$�� ��
	��� ������ �� ��� ����� ������ �+ ��� ",. ���� &����& ����&� ��� ���� �� ������ �
���� �+ ������� �� �� ����� ������ ��� ������� �+ ��� -.,-	 8+ '�� ������ ���� ������ � &����&
�� ���&� �� 
��	72 &��� �� ������	


����� 72( <����& &��� ������� +�� ��� ��������� ������� ���������	

8� ���� &����& '�� ��� ������ �� �������� �����%� ����� +�� ��� ��������� ������� ������� &����
������ �� ���+����� ���� ���� ��� ���������� ��� �������� �' ��� 96:# ���+� ���&	 #� ��+����
�������� ��� �*������� ����� ��� ��������� �5���� $�0� 

��	�����	 �� 1 �� ��� �!���% )���������� 2. �� !��% 	
$� ������ �� �������� � �����%� ���� �+ ���� ����� �����' ����� �� ��� ����������� ������	 ;������'
��� ��+���� �������� ������ �� �������	
$���� ��� ��*�� ����' %���� �� ��� ����� ������ &���� ��� ������'�� ��+���� *����� ��� ��
������� ��&���� ��B����� ��������� �+ �������	 :�+�� �� ��� �������� /	�� /	� ��� /	� +�� �
����������� �+ ��� ���������� ��� ��� *���� ������	 ,��� '�� ��*� ������������ ��� ����� ��

�������� ����� ��� �� ��
	��� ������ �� �5����� ��� �������� �������	

8+ ��� ���� ����� �� ������� ���� ������� 7	�� ���� �� &��� ���+��� ��� �������� ������� ������ ���
��������� ������� �+��� ��A������ ��� ������� �+ ��� 96:# ���������	 $� ������ ��� ��������
+�� ��� ������� ��������� ���+����� �' ��� ���� ������ ������ �� �������� ��� ����������� �������
�� ���� &����& ��� ����� �� &��� ��� ������� ������ _ �� ��� ����� ��� �� ��
	��� ������Y
$�� ���� ������� �+ '�� A��� &��� �� ����� &���� �������� &��� �� ���+����� ������ ���
������� ���������	 $�� ���� ������ &��� ������' � ����� ������ ���� ����	

!�� )�����*� ������

$�� �%����!� ������ �� ��� ����� ������ �+ ��� ",. ���� &����& �� ��� ����������� +�� ���

��
	��� ������ ��������� �� ��� ���*���� ������� /	�	 ,� ��������� ��� �%����!� ������ �
&����& �� ���&� �� 
��	7? &��� ������	
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����� 7?( <����& &��� ������� +�� ��� ��������� ������&� ���������	

#����� '�� ��� ������ �� �������� ����� +��� ��� ���� �+ �������� �� �� ���+����� ������ ���
������&� ������� �+ ��� -.,- �� ��� ��� �+ � ���������' ���	 ;������' ��� ������� ������ ��
�������� �5���� $�0� 

��	�����	 �� 1 �� 	 $�� ����' %��� ��5� �� $�0� 

��	�����	 �� 3 ��
������ �� ��� �� �	 $��� &��� ��*� ��� ����������� �� +���� �+ � �������� ������ �� ������� ��
+��� ���������	
$� �������' ����� ��� ������&� ��L������ ����� ��� �� �%����!� ������� �� ������ ���

��������� �+ ����� &������ ���+������ ��� ������&� ��������� ������ ������� 	 8+ ��� ���� �����

�� ������� ��� '�� &��� �� ����� �� ������ ��� ������&� �������� ���� ������ ��� �������

������	 #�� �� � ���!� L�������( &�� ��� ����� &��� ��� ������ ���� &��� ��V �8+ '�� ���

����' ��� '��� ���&�� �� ������ '�� ����� &�� � +��� ������ ���� �� ��� -.,- ����� ���	 	 	 �

!�� ���� ��	�� ������

$�� *��� )���� ������ �� ��� ����� ������ &��� ���� � &����& �� ���&� �� 
��	�� �� �������
���������� +�� ��� ���� �����	 
�� � ����������� �+ ��� ���� ����� �����+� ��+�� �� ������� 7	�	
8� ��� ������� &����& '�� ��� ���������' ������ �&� ����� +�� ��� ���� ����� &���� �� &��� ��&�'�
������������' ���+��� ��� ������� ��� ��� ������&� ��������� ��������� �� ��� �&� ���*����
�������� /	� ��� /	�	 $�� �&� ������� ���

� ������#� 
������ 	
�� �' �������� ��� ����� ���� ������ ��� �������� ���� &��� ������
�4 ��� �������� ��� ����' ���� ���&��� ��� 96:# ����� ������ ��� ��� ����� �����	

� *���� 

��	�����	 �' ��*��� ��� ����������� ����� ��� ��&�� ��+� �� ����� ����� ��� �����1
����� �������� �+ ��� ������ �+ ��� "������ ���� ���� �� ��� +���� +��� �+ ��� �����������
�� �� ��� ������ �� ��� ����!����� ��� *������� ���������	
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����� ��( <����& &��� ������� +�� ��� ���� �����	

0����� ���� ������ ����� �&� ������� ������ �� ��������	
$� ����� ��� ���� ����� �+ �� �� ��� ������� ���� ��� ������' �� ��� ������ ��� �+ ��� ���� ",.

&����&�� ����� ��� ���
�� ������� �� ���� � ������� ���� ������ ������ ��� ���� ������	 #��

������ '�� ��� ������ � ����� ������ ���� ���� �� ���*� ��� &����& &��� ��� ������� ������	

!�� ��
�� ��	 ������

,� �������� ��� ������ ���%� )�� �&� ��& &����&� �� ���&� �� 
��	�
 &��� �� ������	 $��'
��� ��� �����+��� �� �����' ��������� ����� ������!����� ������������ �� ������ ����'!�� ��5
X
 �� ����'!�� ��5 X�� ��������� �� ��� ������ �+ ����'!�� ��5 X
 ���� ������� /	� +�� �
����������� ��& �� �&���� ���&��� ����� �&� ��������	
$�� ��+� &����& �� 
��	�
 ��� �� ��� ������� &����& �+ � ����� ������!����� ������������ ���
��� ������� ��� ������'�� �� ��� ����� &����& �� 
��	�
 ���	 O�� ��� ��� &���� ����'!�� ��5
�� �������� �� ��� ����� ��� �+ ������ �+ ����� �&� &����&�	 #��� ��� ������� &����& &��� ����
��B����� +�� � ����������� �� ����'!�� ��5 X
 �� ����� �� ���' ��� ����� ����� �� ���� ��5	
8+ '�� &��� �� �&���� �� ��� ��������� ����'!�� ��5� ����� ���� &����&� &��� ��� �������
�������� ���������� #� 
 ��� ������ ��� ����� ������!����� &����&�	
# ����������� �+ ��� ����� ������!����� �� ���+����� �' �������� ��� ���+@&�*� ����� �� ���
����'!�� ��5 �*�� �� ������� ����� �+ �� ����� ?�Æ	 O�� ��� ������ ��� �������� ��� %��� �����
���� ��� ���� ��!� �� ��� ������� &����& �� ��� ����������� %����	 # ������� ���� ��!� &��� '����
���� ������� ������� ��� ���� ��� ���� ������ &��� ��������	 $�� ��+���� *����� ������'�� �� �����
%���� ��� � ���� ���������� ��� '�� ������ ��� ������ ���� ������ '�� &��� �� ���+��� *��'
�����%� �����	 $� '���� �������� ������� ��� ���� ��!� ������ �� �� ������� +������� �+ ?�� ���
����� ������ �� +��� � �� �?��
2� �� 37��1����� ��!��	 !�� ����������� ������
� ���


�	���;���=>&F �	���;��9=>'"$F �����>#$4 $�� ��
	� ������ &��� ����� � �����������

&���� ��� �� ����������� �� ��' ���� &��� ��� ���� ������	 # ����� ������ ���� ���� ��

���������� &��� ��� ���� ������	
,��� � ����������� ��� ���� �������� '�� &��� ��� ��� ���� ������ ������'�� �� ��� �������
&����& �� ���' ��� �����	 #+��� ��� ���� ���� ����� ��� ���� ������ � %� �� ��� �������� ����
�� ���+����� ��� ��� ������� �� ����� �+ ��� ������ ��� �������� ��������� �+ ��� ������ ��
� ���
��
��� ��������*��'� ��� ������� �� ��� ������ ���� �+ ��� &����&� ���������' +�� ���� �������'
����� ��� ���� +�� ���� ����� ����� ����� �� ���' ���� �+ ��� ����������� �� ���+����� �� #� �E
����� �� ���' ��� ����� ����� �� #� 
 �����+��� A��� ���+ �+ ��� ��+�������� �� �*��������	 O��

2/



��� ����� ��� ���� ������ ��� ������� +��� ���*���� ������������ &��� ��� ��! ������ ��+���

'�� ����� � ��& ����������� �� ��� ������� &����&	 $�� )	��� ������ &��� ���� � �������'

�+ ��� ������� &����& �� ��� $' ������� �� ���� 
�
 ��� ������� &��� ����� ��� &����&	

!�� �	�
� !��	� ������

$�� ������ *���� �
��� &��� ���� � &����& �� ���&� �� 
��	�� &���� ��� ���������� �B��� �+
��� ������ �+ ���*��' �+ ��� "������ ���� +��� ��� ������ �+ ��� +��� ��'����� �� ��� �����������
�� ������'��	
$�� ������'�� *����� ��� ���������� �' ��� ����'��� ������� +��� ��� ������ �+ ��� "������
������ �� ��� +��� ����*����� ��'����� ��� ���� �� ",. *�� � ���*�� ����������	 8+ ��� �������1
���� �' ��� ����'��� ������� ��� ��� ���� ������� �� ������� ��� ���������� ��� ����	 O��
&��� ������ ���� �+ ��� ������'�� *����� ��� ��� ������� �� ����� ���� � ������ ���� �5��� ����
�����*�� ������� �� ��� �'���� ���� ��� � ��������� ��� �� ��� ����'��� ��������	

8+ '�� ������ ��� *���� 3 ������� ��� ����������� &��� �� ��*�� ��+� �� ����� ��� �+ '�� ������

��� *���� 1 ������ ��� ����������� ����� &��� �� ��*�� �� �� ��&� �' ���� ����������� ��
������ ��� ����������� �� ��� *������� ��������� �� ��� ������ �+ ��� ������������� "������
����	
$�� ���� ������ &��� ������' � ����� ������ ���� ���� ��� ������� &��� ����� ��� &����&	

!�� !��

�� ������

$�� %��� ������ �� ���� ��& �� ��� �	����	 ������	 8+ '�� ������ ���� ������ � &����& �� ���&�
�� 
��	�3 &��� �� ������	
$�� -.,- ��� �� �������� �� ��B����� ������� ����� &���� ��� �� �������� �� ��� ��+� ���+ �+
���� &����&	 
�� ������������ �+ ��� �������� ������!����� ��&�'� ��� 
������� ������� ���

�� �� ��������	 8+ '�� ������ ���� ������ ��� &
���	���� ������� &��� ������������' �� ���������
���	 $��� ����������� �� ���&� �� 
��	�3 �� ��� �������� ������� ���%�������� &���� ��� ��
�� ���� +�� �������� ��� ������!����� ������������ �� ��� ����� ������ ������	 $�� �����

������ &	�����	
%���� �� ��� ��L����� +�� ��� ����� ������ ������ ��� ������ �����+��� ���
�� �������� �� ������ ���+� ��������� �+ ��� -.,-	 $� ����� � ������� ���� '�� ��*� �� ������
��� ���
�� ������	
8� ��� ����� ���� �+ ���� &����& '�� ��� ������ ��� �������� ����� ������ �� �� ��������	 $��
-.,- ��� ��� ���������' �� ������� ��� ������!����� �+ ������ ������� ��� ��� ���� ��� ������
��� ����� ������ �� ���� %���	 ;��� ���� ��� ��� �+ ��� �������� �4� 96:# ������� ��� %����
&��� �������� �������	 $�� ����������' %���� ������� ����� +��� ����� ������ 
	 	 	 74� +���
������ �/	 	 	 
32 ��� +��� ������ 
4?	 	 	 �
�	 �� 1�� ��	��� �� ����1 ����� 1�� *�		 ���
�� ������� ��
��	 �� ��� ��	��������D �	*�1� ����7 *������ ��� ����� ��	�����
��� ���� �	������� ;����� �� � ����	�1 �� ��� �� ��� .�� �) ������ ���L ����	�1�
�� ��� E�������E= ������ 1�� ������� � ���	��� �� ��� ��	��������D $� ������ � ������

������ ����� ��� ������ �� ���� %��� ��� ����� ��� ���
�� ������	
$�� �������� ����������� ����� ��&�*��� �� ��� Q������Q ���� &���� ��� �� �������� �'
�������� ���  
���� ������	 8� ���� ���� ��� ������!����� &��� �� �*������ �*�� ������ ����1
�������� �� �������' ������ ����� �������	 $�� Q������Q ���� &��� �� ����*���� &������
�������� ��� ���
�� ������ Y
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$�� ���� ������ &��� ������' � ����� ������ ���� ���� ��� ������� &��� ����� ��� �������
&����&	

%��  �� ���� ������)�*��� �	���	� ��� �����
�
 ��	����

<� ��*� �� ������ ������' &���� ���������� ����������' ������!����� *����� ��� ���*���� ���
���+� ���& &��� ��� ����*��� L��������� +�� ��������� ��� -.,-	
8� 
��	�4 �� �5����� �+ ��� ������ ������!����� ������' �� ���&�	 K���� ��� A������ �������� /	

���� 7�� �� ��� �������� �������� '�� %�� �&� ��B����� �������� �� ����� ��� ������'(


	 ��D�/

�	 ��D���

$�� %��� ������ &��� ����� ��� ������' �� ��� �5���� �������� ��� ������ &��� ����� � ������' ��
��� ����������� ������ �� ��� Q�������Q	
$���� ������'� ��� ����� *����� +��� �� ����'��� ������� ������ ����5	�&���� ��� �� �� �������
�� �5���� ���� ������� /	3 ���� 2��(

�:���/�9 �� ;
���
����5	�	

�:���/�;
���
����5	�	9 ����5	�

8� ��� ������ ������' &����& '�� %�� %*� ���� ������ ��� � ��������� �+ ��������� ����������
�� ������� +����� �� ��� ��&�� ���� �+ ��� &����&	 �������� +��� ��� ��� ����� ���� ������
���

� $�� �	
���%�
�	� ���� ������ &���� ��� ���� ������!����� �� �������� ���� �' ��� -��1
��������� ��� ��� $����*���� .���������� �� ������'��	 $�� ���� ������ +�� ��� -.,-
���������� �� � ����������� �+ ����� �� �������� &������ ��� ������ +�� ��� $����1
*���� .���������� ��� �������� �*�� 
 ������	 $�� ����������� ����������' �� ����� �&�
������������ �� ����� ��� ���� +�� ��� -����������� ��� ��� $����*���� .����������	

� $�� ��#�&��#� '�
�	 ���� ������ &���� ���&� ��� ������' �+ ��� ����� �+ ��� ��������
*����� +��� ��� �&� ����������� ��� +���������� �� ������+' �������� ��������� �+ ��� �+
��� ������������ �+ �� ������ �� ��*���� +��� 
	� �'�����������'	 8� ������ �+ ������ ��&�'�
�� ����� �� ����'	 $�� ����� �� ���������� +��� ��� �*����� �+ ��� ���� ��� *����� ��������
�' ��� -.,- ��� ��� $.,-	 !��� �	*�1� #& ����	�1�� ������ ��� ��� ����������		1
�����������D

� $�� �����	��
� ���� ������ &���� ������'� ��� ���������' �� ��� "������ 8.� �������!��
�� ��� ���� ������� �� ��� �������� �������	 # ���� �� ���� L������' ��������� � ���+� �+
������ ��� �������� �� ��� ����� ���� ������� �� ���� "������ ���������� �*����	 8+ ����
���� ����� ���&� � ����� '�� ������ ������!� ��� ���������' ���)�� ��� ������ �+ ���
����� ���� ����	 7	3� �	 ?��	
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������ ���� �����	

➁ "���� ��� ����� ���� �������� �� ������� ��	 	 	�4 ��� �2	 $�� ������� �������� +��
��� ���� ���� �� ������ �' ��� ������ ���� �� ���� ������ ����	 $�� �������� �� �

�� ��&�'� �B ������ ��� ������ ���� �� &����� ��� �������	 $�� �������� �� �7 �� ������'
������� ��� ������ ���� �� ��� ��+� ��&�� ������	 $�� �������� �� �7 �� ��� �� �������� ��
���� �� ��� ���� �� �2 �� &���@������ ��� ������� +������� ��� ����� �� ��� ������	 8+ ���
�������� �� �B �' ���� ���� 
� �� ���� ��5 �� 
�� 
� ���� �� �
 ������� �4 �� �����
*��' ��'������� �� ��' ������� ���� �� �5���� �� ��*� � ���� �� ��	 ,�� ������ �'����
��� ���*�� �� �� *��' ������ �*�� ��� ���� �� &� �������� � ������ ������ �+ ��� �����
���� ��������� �� �� �5��������� ��������� ��� &� &��� ��� �5����� �� �� �&��� �+ ��Y

➂ ������ ��� ������� ������� �"������ [ ���������� �*���� � ����	 /	�� �	 ?�� ��� ���
����� ������� ����	 8� ������� &� &���� ���� �� ������� �� Q������Q ����� &���� �����
���� &� ��� ��������� ��� �*����� ������!����� �+ ��� �������� ������� �� 96:#� A��� ��
��� $����*���� .���������� ����	
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8+ +�� �����%� ������� '�� &��� �� ������� �� ������ �������� ������ ��� ����� ������
'�� &��� �� ������� +��� ��� �	����	 &����&	�

➃ ,�����!� ��� ���������'(

,��� ��� 
������� ���� �	
�% ������' �� ����	 /	�� �	 72� ��� ����� &������ '�� ��� �

"������ ������ �� ���	 8+ ��� ������' �� ��� �������� ����� ��� ��
	� ������	 # "������
������ ��� �� ������%�� �' *����� ������ ���� 3�� �������� �� ��� ����� ���� �����	 8+
'�� �� ��� ��� ��' "������ ������� ����� %��� &������ ��� ���� *������ +�� ��� �����
����������� �� �� �� ����	 /	�� �	 2��� ��� ����������� �� �� ���� �������� ��� ��� �������
��� ���� ������ �� ����	 /	�� �	 2
�	

#+��� ���� '�� ������ ���+��� � ������ ���� &��� �4 �' ��������� ������� ������#�
���������� �� ����	 /	�� �	 77� �� ��� ",. ���� ���� ����	 $�� ����� �� ���� �� �
��
����� +��� ��� ������ 5@�������� �+ �4 &��� � ���� ��!� �+ 
� ����� &���� ��� ��� ��+����
*����� �� ��� ������� &����&	 $�� ��������� &��� ������������' ��� ������ �4 �� ���
�������� &��� ��� ��5���� ���������' �+��� ���������� �+ ��� ����	


�����' '�� ������ ���+��� � ����� ����' ������ ���� ��� ��� ",. ���� ���� ���� ������
������� ������#� �
��	 ���
�� � ����	 /	�� �	 77�	 ���� �' �� �� ������ ��� ������ �����
����' ����� ��� ����� ������� &����& �� ��� ��� ������ *���� � ����	 /	�� �	 �
� &��� �
���� ��!� �+ �

 ��	 $���� ������� ��� ��� �� ��+���� *�����	 #+��� ���������� �+ ��� ����
��� ��������� &��� ��� ��� ����� ����' �� ��� *���� &��� ��� ������� ���������'	

<���� ��� "������ ���� ����� ������ ����� �����	 $�� ������ ���� �� ������� ������
��� ����� ��� '�� ������ �� ���� �� ��� &��� ����� ����� �������' ��	 8+ '�� ��*� ���
���������� ���� ��� ������� ������� �� ��� ����� �+ ��� ������� ������ ������ ��� ����
&��� � ������ �� � ���+��� �����	

�� 1�� ���		 �� ��� ��� ��1 ������� ��
��	F ����	�I����7 *������ ��� 	����
�� ������
 �� �� ����
1 �� %&& �QF *������ 1�� ��� ��� � ���� ���� ����
�� ������  0F *������ ��� ��	�������� ��� ��� .C �*������ ��F ��� ���	� ��
�� ��� ������� ���
�� ;� #+, ��= ��� ����8����	 �������� ;� %&# ��=4 N��
����	� �	�� ����7 *������ .��� ���		 ��� �	������� /		�� ��F *������ 1�� ��B�
��	����� ��� ������� ���

�� ��� *������ ��� ������8����� ����� ��B� ����
��������� �������	14 �� �		 ���� �� ���� ��� ����� �� ���		 �� ������� ��
��	 ��
��� ��	��������F ���� �� ��� ��
�� ���� �� ��		 ��� ��	�������� �����������4 4 4

➄ "����� ��� "������ ���� �� ��� �����������(

.���� ��� *���� �
��� ������ �� ����	 /	�� �	 27� �� ��� ��������� *����� +�� ��� �B���

�� ����!����� ��� *������� ����������	 # ����!����� ��� *������� �B��� ��� �� ����������
�' �������� ��� *���� 3 ��� *���� 1 ������ �� ���� &����&� ��������*��'	
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)��� %
  ��������
 ��� ���� �����
 � �����������

8� ���� ������� &� ����' ���� ����� ��� ���������' ��� ���������� ��� ���� ��� -.,- &��
������� �������+���' �� ��������� �� ��� ���*���� �������	 8+ ��� ����������� �� ��� '�� ��������
+����& ��� ���� ����� �� ����� �� ��� �����������	

➀ "���� ��� ������!� ��� "������ ����(

6*��' %+���� ������� �� �� '�� ������ ��*� � ���� �� ��� �������!�� ���������' �� ���1
���'�� �� ��� ������ ���� ����� �+ ��� ,����� ������� ������� �� ����	 /	3� �	 2��	 8+
��� �������!�� ���������' +���� �B ��' �� ������!� ���������' &��� � ���� �+ ��� �����
����' ��� ��� ����� ���� ������ ��� �������� ���� �' ��������� �� ��� ",. ���� ���
������� ������#� �
��	 ���
� ��� ������� ������#� ����������� ��������*��' �� ����	 /	��
�	 77�	��

8+ ��� �������!�� ���������' �� ����� *��' ��& ��� �� ��� ���� ����������� �� �+ �� �� �����
���� '�� ��� �*��H�&�� '�� ��� ��A��� ��� ����� ��������' �� ����	 /	�� �	 �3�	

➁ "���� ��� "������ ���� �������� �� ��� �����������(

8+ ��� ���� ����� �� ������� �� &��� ����������' ����� ��� �B��� �+ ��� "������ ����
+��� ��� ������ �+ ��� ����������� ��� ����� ��� ����������� ����!������' ��� *��������'�
�+ ��������'	

$� +���� ��� ��������� ����� ��� *���� �
��� ������ �� ����	 /	�� �	 27�	

➂ "���� ��� ��������' �+ ��� ������'�� ���� ������(

9�*� � ���� �� ��� ���� ������ +�� ��� ������������ ������!������ +�� ��� ����������� �+
��� "������ ���� �� ��� ����������� ��� +�� ��� 8. ��������	 8+ ��� *���� ������ �� ����
�B� ����� ��� ��' �� ������!� ��� "������ ���� �� ��������� �� ���� ➀ �� ���� �������	

)��� '
 ��������
 ��� � ���� ����

8+ ��� ���� ����� �� ������� �� ������ ���+��� ��� ����� ��������� �� ���� �������	 ,� ���������
+�� � ���� ����� ����+���' &���� ��� ������� ����� �' ��� ���� ����� ��+ �� �� ������� �� ����	
8+ ��� ���� ����� �� �B �� ���� ��� �������!� ��� ���� ���� ��������� '�� ��*� �� ���+��� ���
������&� ��������� �������'	

➀ ���� ��&� ��� -.,- (

,��� ��� �%����!� &����& ��� ������ ��� ������� �� ���� &����& �� ����	 /	�� �	 23�	
$�� ����������� ��� �� �� ��*�� �� Z �� � �������� �+ � �� &���� ������ �� ��� ��+����
������� ��'&�'	

 �7� �9�	�����	1 ���� ���� ��� ������� $�0� 

��	�����	 �� 3 �� &F �!���% �
��	 �(

��� $�0� ������'��� ��� ��� ��	����� J ����� ��� ��� ���	 B���	 ����D

8� ����� �� �������� ��� ������&� ������� '�� ��*� �� ����� ��� �� �%����!� ������	
Q��� ������
 ��� �	����
 ���� *����* *�		 ��! ����� ��� ������*� ���������D
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#+��� '�� ����� ��� ������&� ��������� ����� ��� ������'� �� ��� ���� ",. &����&	
$�� ����� �'���� ������ ���� ����������� &���� ��� ����������� &��� ���� ����� &��� ��
������ ��*���	

�� �� ��� ��������1 �� �*���� �H ��� ��
� B�	��
� ��� ��� ��	�������� �� �� ��
��������� �H����B�	1 �1 � ���
���� ����	�F *��� ��B�� ���� ��� 8��� ��������
�� %D !�������� ��� .C ��� ��� ���� *�		 ��� �� �*������ �H �1 ��� =������
������ ��� ��� ���� .C �1����4

#�� ������� ������ �� �&������ �B �� ���&��� %��� �� �5���� ����� ��+����� ��� ��� ��+�����
�+ ��� ������������ ����� �����	 O�� &��� ��� ��� ������ +��� ��� ""0 ������� ���������
+��� ��� �������� ��� ��� ������ �'����� ������ ���� �����������	 8+ ���� �������
Q���*�*�Q� �&���� ���� �B �' �����' �������� �� ��� ����������� �'���� �� ��� ����
",. &����&	 0� ��� �&���� �B ��� �������� �� ���� 
�
 �� ���� ����� ���' ���+��� ���
��5� ������ �� ���+� &��� ���)�� &���� �� �&���� �� ��� ������� ��� ���� ��� ��� ��'
������	 	 	

➁ :���5Y _ $�� -.,- �� ��& ����' +�� � ���� ���� ��� ���� ��� ��L���� �����������
�����*����� ����� ��� ��5� %��	

,�" +��� ������ �� ��� ���� 0�

���� ������ �� �������� �� ��� -.,- 8. ���� ��L���� �� ��� �\:	 $�� *����� �+ ��� ��������
��� ������ �+ ��� ���� �� ��� -.,- ����������� ���� ��� �*������� *�� ��� Q���� .������� T
-������ 8.Q ���� ������' �� ��� -.,- �������� �� :
�
 ��� ���� �� ��� Q#�����������Q ����
�� ��� 96:�6� ������' �� ��� �\:	 ������� ��� ������� �������� ��� ����� *����� ����������
+��� ��� -.,- �.� ������������ ��� ���� &����& ���� �������� ��������� ���� *����� +�� ���
���� ����������	

"������ �� ��� ���� ���������� �B��� ��� -.,- �'���� �� ��*���� &�'�(

� ��� ����������� ���*��� ��� 	���� ���� ��� ��� �	������ ���� ����
�� ��
����� ��� ����	
8� �������� �� ������ �� ������ ���� ����� ��� ",. ����1����� ��A���� ��������' ��� �������
��� ��� -���� 0���' ���� ���� ��� �*����� ���&��� ��� ����� ��� �������� ���� �����
����� �� ��5���!��	 ���� �� ������!����� ��� ���� �� ��������� �������' �� ��' ����(

☞ 
	� �� ",. ���� ���( ����� ������� ������#� ���������� ��
	�
�	� �� ",. ���� ���( ����� ������� ������#� �
��	 ���
� ��
	�
0����� ��� ������!����� ����������� &���� ��� "������ ���� ����� ��� -��������'
&����&� �� ��� &��� ��� �B���� �+ '��� ������ ���	

� ��� ���� �+ ��� "������ ������� ������� ��� ��� ������� ���� ��
�� ��� ��
�������� ��1���� �� ��� �9�� *����* �� ��� ���� ����	
O�� &��� ������ ���� �+ ��� *����� +�� ��� $���� .������� �B���( QZ $���� �B���Q ��� QO
$���� �B���Q �� ��� Q-.,- ,����� �������Q ���� ������' &��� ���� '����& �� ��� ����
�5������� ��� ���������� &� ����&	

☞ ����� �\: ��� ��� ���� �� ������ ��� -.,- 8. ���� ���������� ���� ���������
����&�	
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� ��� ���� �+ "������ ������� ������� ��� ��� ������� ���� ��
�� ��� �� ��������
�� ��� ��	�������� ��1����	
O�� &��� ������ ���� �+ ��� *����� +�� ��� .������� �+ ��� "������ ���� �� ��� �����������(
QZ "������Q ��� QO "������Q �� ��� Q-.,- ,����� �������Q ���� ������' &��� ����
'����& �� ��� ���� �5������� ��� ���������� &� ����&	
8� �������� �� ������ �� ������ ����� ��� ",. ����1����� ��A���� ��������' ��� �����������
���� ���� ��� ���'������ �+ ��� "������ ������ ���&��� �� �������� �� ��� �����������
�� Z ��� O	 ���� � ���������� ��� ���� �� ��������� �������' �� ��' ����(

☞ �� ��� ",. ����� &����&( ����� *���� �
��� ������� ���� *���� 3415 ������	

;���( ��� ��������� ��������� ��' ���� �� �� / �������E ������ ���� ���� �� ���
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